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Resumen

Este trabajo tuvo como objetivo evaluar el desempefio agronémico de seis accesiones de mani forrajero (Arachis pintoi)
en el Nordeste de Antioquia, Colombia. La evaluacion se realizé en el Centro de Investigacion El Nus (Agrosavia), en
San José del Nus, Antioquia, Colombia. Se emple6 un disefio de parcelas divididas en el tiempo, con cuatro bloques.
Los tratamientos resultaron de la combinacion de seis accesiones, cuatro frecuencias de corte y dos épocas. Para el
analisis se utilizo un modelo mixto, con la accesion, frecuencia de corte, época y sus interacciones como efectos fijos;
y el bloque como factor aleatorio. Entre junio de 2021 y febrero 2023, se evaluaron variables agronémicas (rendimiento
de materia seca, altura de planta, cobertura), caracteristicas morfologicas (diametro de tallo, longitud y nimero de
estolones, ancho y largo de hoja) y calidad nutricional (PC, FDN, FDA y DIVMS). Las accesiones y época afectaron
(P<0.05) el rendimiento de materia seca y las caracteristicas morfologicas. Se detecto diferencias debidas a accesiones
y frecuencia de corte para PC, FDA y DIVMS. Se encontrd que la cobertura fue la tinica variable que presentd efecto
(P<0.05) para la triple interaccion (accesion x frecuencia de corte x época). Los resultados obtenidos confirman la
variabilidad existente entre las accesiones de 4. pinfoi evaluadas en términos de produccion y calidad nutritiva. La
accesion CIAT 22160 destacd como promisoria para zonas de ladera del Nordeste de Antioquia, por lo que amerita
continuar con su evaluacion de respuesta animal a nivel de finca.

Palabras clave: Calidad nutricional, ganaderia en ladera, leguminosas, rendimiento, variables morfologicas.
Abstract

This evaluated the agronomic performance of six accessions of forage peanuts (Arachis pintoi) in the Northeast of
Antioquia, Colombia. The evaluation was conducted at the El Nus Research Center of Agrosavia, in San José del
Nus, Antioquia, Colombia. A split-plot in time design, with four blocks was used. Treatments were defined by the
combination of six accessions, four cutting frequencies and two seasons. A mixed model that considered accession,
cutting frequency, season, and the interaction among those factors as fixed effects, and the block as a random factor
was used for data analysis. Between June 2021 and February 2023, agronomic variables (dry matter yield, plant height,
and coverage), morphological characteristics (stem diameter, length and number of stolons, and leaf with and length)
and nutritional quality (PC, FDN, FDA, and DIVMS) were evaluated. Accessions and seasons affected (P<0.05)
the dry matter yield and morphological characteristics. Differences due to accessions and cutting frequency were
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detected for PC, FDA, and DIVMS. Plant coverage was the only variable affected (P<0.05) by the triple interaction
(accession x cutting frequency x season). The results obtained confirm variability among the accessions of A. pintoi
evaluated, in terms of production and nutritional quality. Accession CIAT 22160 stood out as promising for the hillside
areas of Northeastern Antioquia and deserves further evaluation for of animal responses at farm level.

Keywords: Forage yield, legumes, livestock production in hilly areas, morphological attributes, nutritional quality.

Introduccion

En los sistemas ganaderos tropicales, la alimentacion
esta basada principalmente en pasturas, por su bajo
costo y aporte de nutrientes para mantenimiento,
crecimiento y produccion de los rumiantes (Molano et
al. 2011). Generalmente, las pasturas tropicales son de
baja calidad por sus caracteristicas genéticas y manejo
agronomico deficiente (Anzola et al. 2014); sumado
a esto, las condiciones edafoclimaticas a las cuales se
someten con frecuencia son adversas, limitando su
desempefio productivo (Betancourt et al. 2012; Osorio
et al. 2011; Padilla et al. 2009). El bajo rendimiento y la
rapida degradacion de las pasturas (Padilla et al. 2009)
ha generado cuestionamientos ambientales a los sistemas
de produccion bovina (MADR 2021), principalmente por
su contribucioén a la ampliacion de la frontera agricola
(Ideam y MADS 2023; Castro-Castillo et al. 2022).

Una forma de mitigar estos efectos de la ganaderia
sobre el ambiente, es conocer el como integrar
recursos forrajeros con caracteristicas de rusticidad y
adaptacion que permitan incrementar la productividad y
sostenibilidad en los sistemas ganaderos (Tapasco et al.
2019; Zuluaga et al. 2021). Las leguminosas son recursos
forrajeros que permiten aumentar la oferta forrajera y
complementar los requerimientos nutricionales de
los animales aportados por las gramineas (Bueno et
al. 2015). Una de las leguminosas mas usadas en los
sistemas ganaderos del tropico bajo es el mani forrajero
(Arachis pintoi Krapov. & W.C. Greg.), el cual se
caracteriza principalmente por su alto contenido de
proteina y habito de crecimiento postrado, lo cual le
proporciona una virtud en el asocio con las gramineas
de crecimiento erecto (Rincon et al. 2020). Ademas, esta
especie tiene multiples usos en los sistemas agricolas y
forestales, pues se emplea como cultivo de cobertura,
con el propdsito de controlar las arvenses y prevenir
la erosion del suelo (Andrade et al. 2016; Carvalho vy
Quesenberry 2009; Rincon et al. 2020)

El uso del mani forrajero en las explotaciones
ganaderas ha demostrado que contribuye a mejorar

indicadores productivos y econdémicos, ademas de
generar importantes servicios ecosistémicos con
efectos positivos sobre el suelo, asi como en la calidad y
persistencia del pasto y en la biodiversidad del sistema
productivo (Castillo y Villalobos 2021; Enciso et al.
2021). Asimismo, se ha demostrado que favorece el
incremento de la biomasa forrajera, lo cual redunda en
sostener una mayor carga animal y mejorar la ganancia
de peso diaria (Pereira et al. 2020).

Considerando los atributos del A. pintoi
anteriormente mencionados se hace necesario continuar
con la evaluacion, identificacion y seleccion de
accesiones que se puedan integrar en sistemas ganaderos
en ambientes diferentes a los previamente estudiados
(Castillo y Villalobos 2021; Enciso et al. 2021; Rincon et
al. 2020). Por lo anterior, este trabajo tuvo como objetivo
evaluar el desempefio agronémico de seis accesiones de
mani forrajero (Arachis pintoi) en areas de ladera de la
subregion del Nordeste de Antioquia, Colombia.

Materiales y Métodos
Condiciones experimentales y ambientales

La evaluacion se realiz6 entre junio del 2021 y
febrero del 2023 en el Centro de Investigacion El Nus,
adscrito a la Corporacion Colombiana de Investigacion
Agropecuaria (AGROSAVIA). Este se localiza en el
corregimiento San José del Nus (6° 30' N, 74° 50" W),
municipio de San Roque (Antioquia, Colombia), a una
altura de 830 m.s.n.m., temperatura media de 22.7 °C,
precipitacion promedio anual de 2,539 mm y topografia
de ladera, con pendientes desde 7% hasta mayores
del 75% (Echeverri et al. 2020; Ideam 2024; Tobdn
2004). La zona se clasifica como bosque muy himedo
premontano (Holdridge 1971; Serrano y Calderén 2016).
El suelo en el area experimental presentaba condiciones
fuertemente acidas (pH 5.01), y bajas concentraciones de
nitrogeno total (0.056%), fosforo (<3.87 mg/kg) y potasio
(<0.09 cmol (+) /kg).
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Tratamientos evaluados

Las seis accesiones de 4. pintoi evaluadas en este trabajo
fueron: CIAT 22338, 18749, 17434, 22234, 22160y 22340.
Las semillas fueron suministradas por el Programa
de Recursos Genéticos del Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT). Se utilizé como testigo la
accesion CIAT 17434, la cual es de uso mas frecuente en
los sistemas productivos ganaderos, asi como en cultivos
agricolas y jardines (Enciso et al. 2021). Se consideraron
dos épocas de evaluacion (baja y alta precipitacion) y
cuatro edades de rebrote (21, 28, 35 y 42 dias).

Diserio experimental

Se empled un diseno de bloques completos al azar, con un
arreglo de parcelas divididas en el tiempo (Martinez et
al. 2011). La época (baja y alta precipitacion) constituyo
la parcela principal, y las subparcelas incluyeron la
combinacion de las seis accesiones de mani forrajero con
las cuatro edades de corte (de 21 a 42 dias de rebrote). La
unidad experimental fue una parcela con dimensiones
de 3 x 2.5 m, con un total de 24 unidades espaciales.
Adicionalmente, el experimento se establecid en cuatro
bloques, teniendo en cuenta la pendiente del terreno.

Manejo agronomico

Para el establecimiento y durante las evaluaciones,
no se aplico ningin tratamiento de fertilizacion,
enmiendas, riego o manejo de plagas y enfermedades.
Lo anterior, con el propdsito de observar el desempefio,
persistencia, comportamiento, resistencia y/o tolerancia
de las accesiones evaluadas a las condiciones propias
de la zona y posibles factores adversos que estas
pudieran enfrentar, tales como deficiencias, plagas o
enfermedades. Para garantizar un buen desarrollo de
plantas en las parcelas experimentales se aplico controles
mecanicos y manuales de las arvenses y otras plantas
diferentes a las accesiones en estudio.

Variables medidas

En cada acccesion, edad de corte y época se evaluaron
variables agrondmicas, caracteristicas morfologicas y de
calidad nutritiva, aplicando las metodologias descritas
por Rincoén et al. (2022) y Toledo (1982).

Variables agronomicas

Rendimiento de materia seca (kg/ha/corte): Para la
evaluacion del rendimiento se colocod en un punto al azar
dentro de cada parcela experimental un cuadro aforador
(0.25 m?), en el cual se realizo el corte del forraje a ras.
Para la determinacion del contenido de materia seca, se
tom6 una muestra de aproximadamente 200 gramos en
fresco, la cual se llevo a la estufa para secado a 65 °C,
durante 48 horas. El rendimiento de materia seca se
estim6 multiplicando el rendimiento en fresco por el
porciento de materia seca, dividido por 100.

Altura de la planta (cm): En cada parcela se selecciond
cinco puntos al azar, donde se midié con una regla
métrica la distancia desde el nivel del suelo hasta el
punto mas alto de la planta (hoja bandera), sin estirarla'y
sin contar la inflorescencia.

Cobertura: Se estimo visualmente en porcentaje (%) la
proporcion del suelo cubierta por la leguminosa dentro
del area de 0.25 m? del cuadro.

Caracteristicas morfologicas

Diametro de tallo: Mediante un calibrador (pie de rey) se
registré en milimetros (mm) el grosor en la parte media
del tallo, usando tres tallos escogidos al azar.

Longitud de estolones: Mediante una regla métrica se
registré el largo en centimetros (cm) de tres estolones
escogidos al azar. Esta medicion se hizo estirando el
estolon desde el suelo hasta la yema apical.

Numero de nudos: Se registrd la cantidad de nudos
presentes en tres tallos que fueron escogidos al azar.

Ancho y longitud de hoja: En tres hojas seleccionadas
al azar se midio la distancia, en centimetros (cm), entre
bordes en el tercio central de la hoja. Luego, se midi6 la
distancia desde el apice hasta la base de la hoja siguiendo
la direccion de la nervadura central.

Caracteristicas de calidad nutritiva: Los andlisis de
calidad nutritiva se desarrollaron en el Laboratorio de
Nutricion Animal de Agrosavia ubicado en el Centro
de Investigacion Tibaitata (Mosquera, Colombia). Estos
se realizaron mediante la técnica de espectroscopia de
reflectancia cercana al infrarrojo, con el equipo NIRS
DS 2500 (FOSS Analytical A/S — Dinamarca), teniendo
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en cuenta los métodos de referencia desarrollados por
Ariza-Nieto at al. (2017). Los atributos evaluados fueron
el contenido de proteina cruda (PC) (AOAC984.13),
fibra detergente neutro (FDN) (AOAC2002.04) y fibra
detergente acido (FDA) (AOAC973.18), asi como la
digestibilidad in vitro de la materia seca (DIVMYS).

Analisis estadistico

Los datos se analizaron empleando un modelo mixto
que considerd como efectos fijos la accesion evaluada, la
frecuencia de corte, la época y la interaccion entre esos
factores. En la parte aleatoria del modelo se considero
el efecto de bloque, el error de la parcela principal
(bloque x accesion) y las medidas repetidas dentro de
cada unidad experimental. En cada modelo, se evaluo
la posible violacion a los supuestos de normalidad o
heterogeneidad de varianza. En caso de presencia de
violacion de los supuestos del ANOVA, el modelo base
se modifico de acuerdo con la naturaleza de la variable,
considerando las distribuciones Gausiana para datos
continuos, Poisson/Binomial Negativa para conteos y
Beta para porcentajes.

Todos los analisis se desarrollaron con el software
SAS Enterprise Guide version 8.3. En caso de rechazo
de la hipotesis nula, se realiz6 la prueba de Tukey para la
separacion de medias, con el nivel de P<0.05.

Resultados
Variables agronomicas

El rendimiento de forraje (kg/MS/ha) registrd efecto
(P<0.05) de los factores accesion, dias de rebrote y
época de evaluacion, asi como para la interaccion edad
de rebrote x época. La altura de planta presento efecto
(P<0.05) para la accesion, época y su interaccion. Por
su parte, la cobertura registré efecto (P<0.05) para
la accesion y la triple interaccion accesion x edad de
rebrote % época (Cuadro 1).
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Las accesiones CIAT 22160 y 17434 presentaron
los mayores (P<0.05) rendimientos de materia
seca, con valores de 2,286 + 100.07 y 2,328.84 =+
100.07 kg/MS/ha, respectivamente, sin diferencia
entre ellos. Para la interaccion dias de rebrote X época
(Figura 1A), la variable rendimiento de MS/ha registrd
la mayor (P<0.05) produccion de biomasa a los 42 dias
de rebrote en la época de lluvias (2,423.16 + 88.18 kg
MS/ha/corte), seguido del corte a los 35 dias de rebrote
en la misma época (2,201.16 + 88.18 kg MS/ha/corte), la
cual no difirié (P>0.05) a los registros obtenidos para
las demas edades de rebrote en la época de lluvias,
pero fue superior (P<0.05) al rendimiento de biomasa
forrajera obtenida en los cortes efectuados en el periodo
seco. Por su parte, en el periodo seco, los rendimientos
de biomasa forrajera fueron similares entre los 28 y
42 dias de rebrote (rango de 1,843 y 1,975 kg MS/ha/
corte, P>0.05), pero superiores al registro obtenido para
los 21 dias de rebrote (1,546.4 = 88.1 kg MS/ha/corte).

En cuanto a la altura de planta, la accesion CIAT
22160 presento el valor méas alto (P<0.05) en comparacion
al resto de las accesiones, tanto en el periodo de lluvias
como en la seca; pero la altura de planta alcanzada por
esta accesion en la época seca no difirié de los valores
obtenidos para las accesiones CIAT 22338, 18749 y
22340 en época de lluvias (Figura 1B). En contraste, la
accesion CIAT 17434 registro la menor altura de planta
en ambas épocas, con una media de 7.1 y 8.3 cm en las
épocas seca y de lluvias, respectivamente.

En cuanto a la variable cobertura, para la cual se
detecto significancia (P<0.05) para la triple interaccion
accesion x época x edad, la accesion CIAT 17434 supero
al resto de accesiones en el periodo seco, con valores
entre 95 y 96% de cobertura independientemente de la
edad de rebrote, seguido por la accesion CIAT 22160 con
coberturas de 90 a 93% a los 42 y 35 dias en la misma
época; en cambio, en el periodo de lluvias las diferencias
entre ambas accesiones desaparecieron. En contraste,
la accesion CIAT 22338 tendié a presentar la menor
cobertura respecto al resto, independiemente de la edad
de rebrote y época. (Figura 1C).
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Cuadro 1. Caracteristicas agronomicas de seis accesiones de A. pintoi evaluadas a diferentes edades de rebrote y épocas en la
subregion del Nordeste de Antioquia, Colombia.

Rendimiento de materia seca

(ke/ha/corte) Altura (cm) Cobertura (%)
Accesion CIAT 22338 1,706.50 + 100.07 ¢ 978+042b 5427 +£5.78 dc
CIAT 18749 1,879.25 £ 100.13 be 10.28+042b 69.76 £4.92 dc
CIAT 17434 2,328.84 £100.07 a 779 +042c 9295+ 1.66a
CIAT 22234 2,037.56 +£ 100.07 b 8.25+042¢ 69.24 + 5.01 dc
CIAT 22160 2,286.98 £ 100.07 a 1318+ 042 a 87.03 £2.74 ab
CIAT 22340 1,975.47 £ 100.07 b 10.08 £ 042 b 75.63 +4.34 be
Edad de 21 1,839.07 £90.83 ¢ 9.74 £ 0.38 78.55 £2.61
rebrote (dias) 28 2,017.06 + 90.86 b 10.13 +0.38 7424 +2.93
35 2,088.37 £ 90.83 ab 9.92+0.38 7772 £2.65
42 2,198.55+90.83 a 9.79 £ 0.38 79.4 £2.53
Epoca Lluvia 2,236.59 +76.75 a 1096 +0.32 a 80.07 +2.03
Seca 1,834.94 £ 84.55b 8.83+0.33b 74.79 + 3.61
Valor P Accesion <0.0001 <0.0001 <0.0001
Edad de rebrote 0.0394 0.7262 0.0640
Accesion x edad de rebrote 0.9750 0.7258 0.0025
Epoca 0.0037 <0.0001 0.0859
Accesion x época 0.1913 0.0010 0.0057
Edad de rebrote x época 0.0150 0.5155 <0.0001
Accesion x edad de rebrote x época 0.0725 0.7700 <0.0001

Los valores con la misma letra no presentan diferencias significativas entre medias (P>0.05).
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Figura 1. (A) Efecto de la época y edad de rebrote en el rendimiento (kg MS/ha/corte), de la época y la accesion en la altura de
planta (B) y de la accesion, época y dias de evaluacion en el porcentaje de cobertura (C) y para seis genotipos de A. pintoi evaluados

en la subregion del Nordeste de Antioquia, Colombia. Los valores con la misma letra no presentan diferencias significativas entre
medias (P>0.05)
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Caracteristicas morfologicas

Respecto a las caracteristicas morfologicas, la accesion
afecto (P<0.05) todas todas ellas, excepto la longitud de
estolon, la cual vario entre 18.72 + 1.22 y 21.53 + 1.22
cm, con la menor longitud para la accesion CIAT 22340
(Cuadro 2). En contraste, esta accesion presentd el mayor
diametro de tallo, mientras que las accesiones CIAT
22160 y 22234 tuvieron los menores didmetros, con una
media de 2.1 + 0.07 y 1.87 £ 0.07 cm, respectivamente,
sin diferencias (P>0.05) entre ellas. Con relacion al
efecto de la edad de rebrote sobre el diametro de tallos,
los mas gruesos (P<0.05) se presentaron a los 21 dias
en el periodo de mayor precipitacion, y los de menor
diametro a los 42 dias en el periodo seco (Figura 2A). En
contraste, no se detectd diferencias en el ancho de hojas
debidas a la edad de rebrote en el periodo de lluvias;
mientras que en el periodo seco, los menores valores de

ancho de hojas correspondieron a los cortes mas tardios
(Figura 2B).

Cuando se analiz6 el efecto de las accesiones sobre
la misma variable, las accesiones CIAT 18749 y 17434
presentaron las hojas mas anchas (1.56 + 0.03 y 1.58
+ 0.03 cm, respectivamente). Para el largo de hoja, la
accesion CIAT 22160, con una media de 2.68 + 0.05 cm,
superd (P<0.05) a las demas. En esta caracteristica, la
accesion que registro las hojas mas cortas fue la CIAT
22234, con una media de 2.40 £+ 0.05 cm. Para la variable
nimero de nudos, las accesiones CIAT 22338 y 17434
fueron superiores (P<0.05) a las demas, con 10.59 +
0.52 y 10.87 + 0.53 nudos, respectivamente. En el caso
de esta variable, a diferencia de lo observado para las
otras caracteristicas morfologicas evaluadas, los valores
mas altos (P<0.05) se presentaron en el periodo de baja
precipitacion (Cuadro 2).

Cuadro 2. Caracteristicas morfoldgicas de seis accesiones de A. pintoi evaluadas a diferentes edades de rebrote y épocas en la

subregion del Nordeste de Antioquia, Colombia.

DT (mm) LE (cm) NN AH (cm) LH (cm)
Accesion CIAT 22338 2.39+0.07ab  21.06+122 1059+0.52a 143+0.03¢ 2.52+0.05b
CIAT 18749 2.23+0.07bc  20.34£1.22 870+046b 1.56+0.03a 2.51+0.05b
CIAT 17434 2.37+0.07ba 20.14+122 10.87+0.53a 1.58+0.03a 2.50+0.05bc
CIAT 22234 1.87+£0.07d 2040+122 895+047b 1.35+0.03d 240+0.05¢c
CIAT 22160 210+£007¢ 21.53+£122 8.06+044b 149+003b 2.68+005a
CIAT 22340 2.50+0.07a 1872 £1.22 917+048b 146+0.03bc 2.54+0.05b
Edad de 21 243+0.06a 19.61 £ 1 8.80+04 149+£0.03 a 2.55+0.04
rebrote (dias) 28 222+£006b 21071 915+041  151+£003a  249+0.04
35 2.20+£0.06b 2094+ 1 9.65 £0.43 1.47+0.03ab  2.54+0.04
42 2.11+0.06 b 19.86 £ 1 9.78 + 0.44 1.44+£0.03b  2.52+0.04
Epoca Lluvia 26+0.03a 2458+044a 882+027b 1.53+£003a 264+£0.04a
Seca 1.88+£0.05b 16.16+£0.86b 9.88+042a 142+0.03b 241+0.05b
Valor P Accesion <.0001 0.6872 <.0001 <.0001 <.0001
Edad de rebrote 0.0004 0.6449 0.1467 0.0394 0.5284
Accesion x edad de rebrote 0.8943 0.9930 0.3492 0.9750 0.7323
Epoca <.0001 0.0001 0.0019 0.0037 0.0027
Accesion x época 0.3062 0.8521 0.7971 0.1913 0.3293
Edad de rebrote x época 0.0110 0.6384 0.6545 0.0150 0.2286
Accesion x edad de rebrote 0.9201 0.9807 0.1348 0.0725 0.8518

x época

DT=Didmetro de tallo; LE=Longitud de estolén; NN=Numero de nudos; AH=Ancho de hoja; LH=Largo de hoja.
Los valores con la misma letra no presentan diferencias significativas entre medias (P>0.05)
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B Epoca . Liuvia Seca

20

Ancho Hoja (ecm)

21 28 35 42
Dias de corte

Figura 2. Efecto de la época y edad de rebrote sobre el diametro del tallo (A) y ancho de la hoja (B) para seis genotipos de
A. pintoi evaluados en la subregion del Nordeste de Antioquia, Colombia. Los valores con la misma letra no presentan diferencias
significativas entre medias (P>0.05).
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Calidad nutritiva

Desde el punto de vista de la calidad nutricional
(Cuadro 3), todas las variables evaluadas fueron
influenciadas (P<0.05) por la accesion, excepto en el
caso del FDN. Ademas, el contenido de proteina cruda
y la digestibilidad fueron afectados significativamente
(P<0.05) por la interaccion accesion x época. La edad
de rebrote afectd (P<0.05) todos los atributos de calidad
nutritiva, mostrando una disminucién en el contenido de
proteina y la digestibilidad, y un aumento en el contenido
de las fracciones fibrosas, a medida se incremento la
edad de rebrote. Con relacion al FDA, las accesiones
que registraron la menor concentracion de FDA fueron
CIAT 22338 y 18749 (23.06 + 0.29 y 23.2 + 0.27%,
respectivamente). En cuanto al efecto de la época, los
mayores valores promedio para proteina cruda, FDA y
digestibilidad se presentaron en la época de lluvias, pero
el contenido de FDN fue mas alto en el periodo seco
(Cuadro 3).

Sin embargo, el efecto de época sobre el contenido de
proteina cruda y la digestibilidad no fue consistente en
todaslasaccesiones;asi, mientraslaaccesion CIAT 22340
presentd un mayor contenido de proteina en la época
lluviosa que en la seca (22.2 y 19.4%, respectivamente);
en cambio no se registraron diferencias en el contenido de
proteina debidas a época en las accesiones CIAT 17434 y
22160 (Figura 3A). Cade destacar que la accesion CIAT
22338 registrd los contenidos mas bajos de proteina en
ambos periodos (Figura 3A).

En cuanto a la digestibilidad in vitro de la materia
seca, en tres accesiones (CIAT 22338, 18749 y 17434),
ésta fue ligeramente mayor en el periodo seco; mientras
que en la época de lluvias sucedio lo opuesto para las
accesiones CIAT 22234, 22160 y 22340. En la época
de lluvias la accesion 22340 mostr6 el mayor valor de
digestibilidad (69.6%) respecto a todas las accesiones
evaluadas en ambas épocas, excepto para el caso de la
accesion CIAT 17434 que mostré un valor similar de
digestibilidad en ambos periodos (Figura 3B).

Cuadro 3. Caracteristicas de calidad nutritiva para las seis accesiones de A. pintoi evaluadas a diferentes edades de rebrote y

épocas en la subregion del Nordeste de Antioquia, Colombia.

PC FDN FDA DIVMS
Accesion CIAT 22338 18.84 £0.3d 50.33 £0.63 23.06+0.29 ¢ 67.28+0.25b
CIAT 18749 19.96 + 0.29 be 50.48 £0.6 232+027c¢ 68.12+0.24 a
CIAT 17434 21.23+0.28 a 50.03 £0.59 24.58 £ 0.26 ab 68.7+0.23a
CIAT 22234 19.62 +0.29 cd 50.94 + 0.61 2496+ 0.27 a 673+0.24b
CIAT 22160 20.6 = 0.28 ab 50.46 £+ 0.59 24.63+0.26ab  68.19+0.23 a
CIAT 22340 20.84 £0.29 a 50.72 £ 0.6 24.12+0.27b 68.53+0.24 a
Edad de 21 20.85+0.24 a 495+0.55¢ 23.28+0.22 ¢ 68.8+0.19 a
rebrote (dias) 28 2011+£024b  5029+0.55bc  23.99+0.23b 68+0.2b
35 20.16 £0.24 b 50.84 £0.55ba 24.66+0.23 ba 67.83 £0.2 be
42 19.6+0.24 b 51.34+0.55a 2443+0.22a 6745+0.19¢
Epoca Lluvia 20.6+0.18 a 493+048b 2445 +0.14a 68.24+0.14 a
Seca 1976 £0.22 b 51.69£0.52 a 2373+0.17b 67.8+0.17b
Valor P Accesion <.0001 0.7354 <.0001 <.0001
Edad de rebrote 0.0016 0.0022 0.0001 <.0001
Accesion x edad de rebrote 0.4288 0.9824 0.9262 0.5014
Epoca 0.0314 0.0013 0.0226 0.1065
Accesion x época 0.0006 0.0628 0.2724 0.0001
Edad de rebrote x época 0.0022 0.0001 <.0001 <.0001
Accesion x edad de rebrote x época 0.4331 0.8351 0.7977 0.4354

PC=Proteina cruda; FDN=Fibra en detergente neutro; FDA=Fibra en detergente acido; DIVMS=Digestibilidad in vitro de la
materia seca. Los valores con la misma letra no presentan diferencias significativas entre medias (P>0.05).
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Figura 3. Efecto de la interaccion accesion por época en el porcentaje de proteina (A) y digestibilidad in vitro de la materia seca
(B) para seis genotipos de 4. pintoi evaluados en la subregion del Nordeste de Antioquia, Colombia. Los valores con la misma letra
no presentan diferencias significativas entre medias (P>0.05).
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Discusion

El rendimiento de forraje sobresaliente obtenido para la
accesion CIAT 22160, el cual no difirié del obtenido con
la accesion CIAT 17434 de amplia difusion, coincide con
lo reportado por Rincoén et al. (2020), quienes realizaron
evaluaciones similares en la region de la Orinoquia
(Villavicencio - Colombia), donde seleccionaron esta
accesion como promisoria, y la misma fue liberada
como cultivar comercial con el nombre de Centauro.
Del mismo modo, Pizarro et al. (1997), trabajando en
el Cerrado brasilefio, reportaron que la accesion CIAT
22160 presentd una alta produccion de materia seca,
aunque con rendimientos inferiores a los obtenidos en el
presente trabajo (1,800 kg/MS/ha).

En cuanto a la altura y cobertura, en otros estudios
(Pizarro et al. 1997; Rincon et al. 2020) también se
ha reportado que la accesion CIAT 22160 presentd
una mayor altura (20 cm) y una cobertura similar a la
registrada en el presente estudio. La mayor cobertura
observada en las accesiones CIAT 17434 y 22160,
asi como su estabilidad en ambas épocas, es una
caracteristica de gran importancia porque le permite
manifestar una buena capacidad de competencia con
arvenses y prevenir la erosion del suelo (Andrade et al.
2016; Carvalho y Quesenberry 2009; Assis et al. 2018;
Orduz-Rodriguez et al. 2011; Rincén et al. 2020). Es
por esas caracteristicas que se considera al A. pintoi
una especie que puede integrarse en diferentes sistemas
agricolas y forestales, como es el caso de asocios con
platano (Musa AAB) (Ramos et al. 2011), café (Rose et
al. 2019) y maiz (Sumiahadi et al. 2019).

Los diametros de tallo obtenidos para las diferentes
accesiones fueron inferiores a los reportados por
Carvalho y Quesenberry (2009), trabajando con 34
accesiones de mani forrajero, quienes encontraron
para esta caracteristica un valor promedio de 2.95 mm,
y un rango de 2 a 7 mm. En el mismo trabajo, para el
ancho de hoja se encontr6 valores promedio ligeramente
superiores a los del presente estudio (1.51 vs. 1.48 cm,
respectivamente), pero inferiores para el largo de hoja
(2.49 vs. 2.55 cm, respectivamente). Estas caracteristicas
morfolégicas son de interés en programas de de seleccion
de A. pintoi donde uno de los objetivos es aumentar la
produccion de biomasa (Carvalho y Quesenberry 2009);
dado que la mayor longitud y ancho de hoja se relaciona
con una mayor area foliar, y eventualmente una mayor

capacidad potencial para capturar la radiacion (Lopes
de Sa et al. 2015), lo que debe traducirse en mayor
produccion de biomasa forrajera.

Los contenidos promedio de PC y DIVMS
reportados en el presente estudio, fueron superiores
a los encontrados por Fernandes et al. (2017) en 10
accesiones de 4. pintoi evaluadas en Planaltina, Brasil
(16.6% y 58.5%, respectivamente), aunque similares en
el contenido de FDA (24.1%). En el caso especifico de las
accesiones CIAT 17434 y 22160, Sébastien et al. (2013)
trabajando en dos regiones consideradas como hiimeda
y subhtimeda, con diferencias en precipitacion (1,197 y
909 mm), temperatura (26 °C y 27 °C) y propiedades
quimicas del suelo (pH: 5.90 y 6.35; N: 0.04 y 0.08%,
P: 3y 6 mg/kg, K: 0.4 y 0.5 cmol(+)/kg), han reportado
menor concentracion de proteina cruda (entre 17.77 y
17.89% y 18.03% — 18.61%, para las accesiones CIAT
17434 y 22160, respectivamente) que la observada con
las mismas accesiones en este estudio. Las diferencias
en la concentracion de proteina cruda no solo responden
a las caracteristicas genéticas de las accesiones, sino que
pueden estar también influenciadas por las condiciones
edafoclimaticas de las zonas de estudio, principalmente
relacionadas con el contenido de nitrégeno (N) presente
en el suelo (Fernandes et al. 2017). Otro aspecto
importante para considerar es que algunas de las
acciones (CIAT 22338, 18749, 17434 y 22234) tendieron
a mostrar pocas diferencias en el contenido de proteina
y digestibilidad debidas a la época del afio; lo cual es
muy critico en el caso de la mayoria de las gramineas
nativas (Salamanca-Carrefio et al. 2022) o introducidas
(Carvajal-Tapia et al. 2021). Esto les da un valor especial
a estas accesiones de Arachis pintoi cuando crecen en
asocio con gramineas.

El habito de crecimiento rastrero y la calidad
nutricional de la especie A. pintoi es muy atractiva para
asociarla con gramineas e incorporarla en las praderas
de pastoreo, por el aporte que hace a la dieta de los
bovinos, ademas, de otros beneficios como la cobertura
del suelo anteriormente citada, pero también la fijacion
de nitrogeno (Sotelo-Cabrera et al. 2017). También se ha
demostrado que el nimero de estolones y el crecimiento
decumbente favorecen la persistencia de la leguminosa
(Castillo-Gallegos 2003; Ascencio-Rojas et al. 2005), lo
que permite aplicarle una defoliacion frecuente y severa,
sin que ello resulte en pérdida de su productividad
(Sinclair et al. 2007).
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Conclusiones

Los resultados agrondomicos confirmaron la variabilidad
existente entre las accesiones de Arachis pintoi evaluadas,
destacandose algunas de ellas por sus atributos de
interés zootécnico como son la produccion de biomasa
forrajera y su calidad nutricional, por lo cual constituyen
un recurso forrajero de interés para ser incorporado en
los sistemas de produccion ganadera.

La produccion, atributos morfologicos y de calidad
nutricional de la accesion CIAT 22160 permite perfilar
a esta como promisoria para zonas de ladera en el
Nordeste de Antioquia (Colombia); sin embargo, amerita
continuar las evaluaciones en fincas de productores,
midiendo la respuesta animal.
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