Articulo Cientifico

Centrosema brasilianum (L.) Benth.:
descripcion de la especie y evaluacidon
agrondmica de siete ecotipos

J. Belalcazar y R. Schultze-Kraft*

Introduccidén

Los trabajos de evaluacién de especies de Centro-
sema realizados durante los ultimos ocho afios
muestran que C. brasilianum tiene un buen poten-
cial como planta forrajera tanto en regiones de
trépico semiérido (Anning, 1982; Clements et al.,
1984) como en regiones de suelos acidos y de baja
fertilidad (CIAT, 1986; Schultze-Kraft et al., 1985;
Thomas et al., 1985). Los resultados de las evalua-
ciones agronémicas de algunos ecotipos de esta
especie sefialan su buena adaptacién en Argen-
tina, Brasil, Colombia, Jamaica, México, Paraguay
y Venezuela {Pizarro, 1985).

Uno de los problemas mas limitativos de la pro-
duccién de C. brasilianum en los ecosistemas
haimedos y subhimedos es el afiublo foliar cau-
sado por Rhizectonia {Lenné et al., 1985). Un estu-
dio reciente de 130 ecotipos indica, sin embargo,
que C. brasilianum posee considerable variabili-
dad con respecto a su grado de susceptibilidad a
esta enfermedad (Schultze-Kraft et al., 1986).

Los objetivos del trabajo aqui descrito fueron:
contribuir al mejor conocimiento de la especie C.
brasilianum, mediante su descripcién morfolégica;
y caracterizar mediante evaluacién agronémica el
potencial forrajero de siete ecotipos seleccionados
provenientes de sitios representativos del amplio
rango de condiciones ecolégicas bajo las cuales la
especie ocurre en la naturaleza. La evaluacion
agronémica comprendié produccién de materia
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seca (MS), relacién hoja/tallo, habito de creci-
miento, contenido de proteina cruda (PC), fésforo
(P) y calcio (Ca), y digestibilidad /in vitro de la MS
(DIVMS).

Descripcion morfoldgica

La siguiente descripcién se basa en estudios de los
autores en material de herbario, en plantas vivas
de invernadero y de jardin de introduccién. Para
detalles botanicos adicionales se recomienda con-
sultar la descripcién de Barbosa-Fevereiro (1977).

Centrosema brasilianum es una leguminosa
enredadera perenne, herbacea, de tallos tenues y
ligeramente erizo-pubescentes, de crecimiento
rastrero, pero en presencia de tutores su hibito es
voluble; hojas alternas trifoliadas (Figura 1) con
estipulas persistentes triangulares y estipelas
finas; foliolos glabros o escasamente pubescen-
tes, de forma ovados, oblongolanceolados, u ovalo-
lanceolados, encontrandose considerable varia-
cién en tamafio y forma entre ecotipos, y frecuen-
temente en la misma planta; foliolos atenuados en
la punta o algo acuminados; peciélulos cortos y
algo pubescentes o pubérulos; peciolo y raquis
acanalados y pubescentes.

Las inflorescencias se desarrollan en las axilas
de las hojas, y consisten a veces de una sola flor,
pero normalmente son racimos con 2-5 flores, a

* Agron6mos, asistente de la Unidad de Recursos Genéticos yjefedela
Secci6n de Germoplasma del Programa de Pastos Tropicales del CIAT,
respectivamente. Apdo. 6713, Cali, Colombia.
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Figura 1. Centrosema brasilianum (L.) Benth. (Dibujo de G. Escobar.)

veces con pedunculos densamente agrupados que
contienen hasta 14 inserciones florales (Figura 1).
El pedinculo floral algunas veces es ramificado,
densamente hirsuto-piloso, de 4-30 mm de largo,
tanto en su base como en su articulacién (extremo
apical) con un par de estipulas pedunculares pilo-
sas. Pedicelo pubérulo a subglabro, de 3-13 mmde
largo, rodeado en su base por una bractea ovado-
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semiorbicular cédncava, de 4pice agudo, 5-9 mmde
largo y 7-10 mm de ancho. Bractéolas geminadas,
simétricas y estriadas, ovadas, a veces falcadas, de
12-17 mm de largo y 5-10 mm de ancho, de épice
agudo o acuminado, caducas, que cubren el botén
floral por completo hasta 2-2.5 dias antes de la
antesis. Caliz de cinco lacinios (dientes) acumina-
dos y cortos. La flor es papilionada, de colores
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azulados, con tonos liladceos, violdceos y plrpura,
raravez es blanca. Estandarte vistoso, ancho, orbi-
cular y pubescente, de 34-48 mm de didmetro;
base de color amarillo con estrias moradas, alas
falcadas convexas y quilla semiorbicular.

Legumbre lineal, cilindrica, pubérula a subgla-
bra, de 70-160 mm de largo y 4-56 mm de ancho
(Figura 1); en estado inmaduro con suturas bien

marcadas, muy oscuras a veces, y frecuentemente

con bandas tenues oscuras que separan las sep-
tas. Las suturas rematan en un mucrén (filamento)
de 18-31 mm de largo. Legumbre dehiscente, que
contiene 8-23 semillas alargadas, casi cilindricas
de 3.4-4.4 mm de largo, 2.3-3.1 mm de ancho y
2.0-2.7 mm de grosor; semillas de color general-
mente café claro a oscuro, raras veces amarillas o
negras, casi siempre con estrias irregulares de
color més oscuro. El peso de 100 semillas es de
1.2-2.7g.

Centrosema brasilianum es fécil de diferenciar
de la mayoria de especies de Centrosema, inclu-
yendo C. pubescens, por sus bractéolas grandes
en relacién con el tamaiio de sus foliolos. Estas
pueden llegar a medir 50% o mas del tamaiio de un
foliolo adulto. Otras especies de Centrosema, p. €j.
C. macrocarpum, C. platycarpum y C. plumieri,
también pueden poseer bractéolas grandes, las
cuales, sin embargo, son muy pequefias en rela-
cién con el tamaiio de sus foliolos.

Centrosema bifidum, C. coriaceum vy C. vexilla-
tum, son especies similares a C. brasilianum que
pueden tener bractéolas grandes en relacién con
el tamafo de sus foliolos. Estas especies no son
comunes y tienen como caracteristica principal su
pedunculo floral que varia de subglabro a pubes-
cente, mientras el de C. brasilianum es densa-
mente hirsuto-piloso. Adema4s, en el caso de C.
bifidum, |as hojas son mas coriceas, las bractéo-
las més grandes y el pedanculo floral no posee el
par de estipulas apicales que tiene C. brasilianum,
pero se caracteriza por tener en el centro una esti-
pula grande ovado-semiorbicular cdncava. En con-
traste con los frutos cilindricos de C. brasilianum,
las legumbres de C. bifidum, C. 'vexillatum y C.
coriaceum son aplanadas. C. coriaceum se dife-
rencia ademas por sus hojas muy coridceas y por
las suturas prominentes y aladas de sus legum-
bres.

Evaluaciéon agronémica

Materiales y métodos. Los siete ecotipos de C.
brasilianum evaluados fueron: CIAT 5588 origina-
rio de Arauca, Colombia; CIAT 5671 de Sucre,
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Venezuela; CIAT 5712 de Anzodategui, Venezuela;
CIAT 5234 (BRA-006025), CIAT 5487 (BRA-
006017) y CIAT 5824 (BRA-006254) de Bahia,
Brasil; y CIAT 56810 (BRA-008001) de Amazonas,
Brasil. Estos materiales fueron previamente se-
leccionados con base en su destacado comporta-
miento en ensayos preliminares de evaluacién
realizados en la estacion CIAT Quilichao, Cauca,
Colombia entre 1978-1982. En la Figura 2 se indi-
can los sitios de recoleccién original de estos eco-
tipos, los cuales son representativos de la amplia
distribucién natural de C. brasilianum.

El experimento se realizé en la estacién experi-
mental CIAT Quilichao en un Ultisol Typic Tropu-
dultconpH 4.0, 6.0% de MO, 3.2 ppmde Py 85.0%
de saturacion de Al. Se estableci6é en noviembre de
1982 en parcelas de 3.0 x 2.5 m mediante la siem-
bra de cinco semillas en cada sitio para un total de
30 sitios por parcela. El disefio experimental utili-
zado fue el de bloques al azar con cuatro repeticio-
nes. Los resultados se analizaron mediante la
prueba de rangos muiltiples de Duncan.

El pardmetro principal de evaluacién fue la pro-
duccién de MS que se midié en ocho cortes, a
partir de abril de 1983 y a intervalos de tres meses.
En cada corte se coseché el forraje presente en 2
m2 por parcela. Se determiné la produccién de
materia verde y se tomé una submuestra de 200 g
por ecotipo para separar hojas y tallos y determinar
el porcentaje de MS. Ademsds, se analiz6 el conte-
nido de PC y la concentracién de P y Ca en las
hojas. En los cortes 3 y 4 que correspondieron al
final de épocas seca y lluviosa, respectivamente,
se determiné la DIVMS de las hojas.

Para caracterizar el habito de crecimiento esto-
lonifero, después de cada corte se contaron los
nudos enraizados a partir de los tallos rastreros
existentes entre dos plantas, utilizando para el
efecto un marcode 0.25 x0.25 m, colocado cuatro
veces en cada parcela.

Resultados. El Cuadro 1 presenta la produccién de
MS, la proporcion de hojas en la MS, y el nimero
de nudos enraizados de los ecotipos evaluados. Se
encontraron diferencias significativas (P < 0.05)
entre los ecotipos evaluados, alcanzdndose la
mayor produccién de MS (1183 g/m2)con C. brasi-
lianum CIAT 5671 y la menor produccién (866
g/m?) con el ecotipo C. brasilianum CIAT 5588.
Estas producciones, al igual que la proporcién de
hojas/m?, estuvieron directamente relacionadas
con la susceptibilidad de los ecotipos al ataque de
Rhizoctonia. La baja proporcién de hojas/m?2 del
ecotipo C. brasilianum CIAT 5810 se debié a que
éste fue ademas susceptible al afiublo bacterial
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Figura 2.  Origen de siete ecotipos de Centrosema brasilianum seleccionados para evaluacién agronémica, en relacion con la
distribucién natural de la especie (mapa tomado de Schultze-Kraft y Belalcézar, 1986).
Cuadro 1. Produccién de MS, porcentaje hojas y numero causado por Pseudomonas, una enfermedad que
) de nudos enraizados de siete ecotipos seleccio- no afecté a los demas ecotipos. En relacién con la
nados de Centrosema brasilianum. tendencia de los nudos de los tallos rastreros a
MS Nudos enraizar, se encontraron diferencias significativas
Ecotipo acumulada* Hojas enraizados** (P < 0.05), destacéndose C. brasi/ianum CIAT
Especie CIAT No. (g/m?2) (%) {no./m2) 5671 con un promedio de 35 nudos enraiza-
- dos/mz2,
C. brasilianum 5671 +« 1183 a*** 495 a 35 a
5487 974 ab 482 ab 13 b .
5712 960 ab 441 abc 8 be EI.(_Zuadro 2 mc!uye los r.esultados de'l valor
5234 940 ab 477 ab 1¢ nutritivo de.los ecotipos estudiados en térmm.os de
5810 903 ab 410 ¢ 0c concen_traclén de PC, .P, CayDIVMS delas ho;as.. A
5824 877 ab 480 ab 11 b excepcl'é'n del contenido de PC (22.6%) de_l ecotipo
5588 866 b 43.0 be 1e¢ C. brasilianum CIAT 5234, lqs dem'és. ecotipos eva-
luados presentaron contenidos similares de este
* * MS total en ocho cortes efectuados cada tres meses. nutrimento. Los contenidos de P Y Ca variaron
] entre 0.25% y 0.28%, y entre 0.61% y 0.76%, res-
**  Promedio de ocho observaciones efectuadas cada tres meses. . . i oo
pectivamente, no presentdndose diferencias signi-
***  Promedios seguidos por letras similares en la misma columna no . . . .
difieren en forma significativa (P < 0.05), segin la prueba de f'catlvasen_tre eCOtlpOS. La PIVMS delas hOjaS fue
Duncan. en promedio més alta al final de la época seca
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Cuadro 2. Porcentaje de PC, P, Ca, y DIVMS de hojas de siete ecotipos seleccionados de Centrosema brasilianum.*

DIVMS
Ecotipo Epoca Epoca
Especie CIAT No. PC P Ca seca lluviosa
C. brasilianum 5671 27.9 a** 0.28 0.73 514 50.0
5487 26.8 a 0.28 0.75 56.1 51.0
5712 275 a 0.28 0.76 52.2 51.0
5234 226 b 0.25 0.65 49.3 48.2
5810 273 a 0.28 0.67 50.2 49.0
5824 28.7 a 0.28 0.61 52.3 49.2
5588 26.1 a 0.25 0.61 48.4 43.7

* Los porcentajes de PC, P y Ca son promedios de ocho cortes efectuados cada tres meses.

** Promedios seguidos por letras similares en la misma columna no difieren en forma

significativa (P < 0.05), segin la prueba de Duncan.

(61.4%) que al final de la época Huviosa (48.9%); C.
brasilianum CIAT 5487 fue en ambas épocas el
ecotipo de mayor digestibilidad (56.1% y 51.0%,
respectivamente), y C. brasilianum CIAT 5588 fue
el de menor digestibilidad.

Conclusiones. La similitud en produccién de MS
indica que las selecciones efectuadas en ensayos
preliminares de evaluacién con base en vigor de
‘plantas y tolerancia al afiublo foliar por Rhizoctonia
fueron acertadas, y también sugiere que las condi-
ciones diversas de clima y vegetacién en los luga-
res de origen de los siete ecotipos no tuvieron
influencia en su comportamiento bajo las condi-
ciones de la estacion CIAT Quilichao. Confirman,
ademas, el alto potencial forrajero de C. brasilia-
num CIAT 5234, el cual en ensayos regionales de
la RIEPT ha sido el ecotipo méas promisorio en todos
los ecosistemas (Pizarro, 1985).

‘Con respecto a otros pardmetros evaluados, en
términos generales se confirman los datos obteni-
dos anteriormente en la misma estacién experi-
mental (Schultze-Kraft et al., 1985). Sibien en una
especie de alta produccién de semilla como C. bra-
silianum, el crecimiento estolonifero es de impor-
tancia secundaria como mecanismo de persisten-
ciayregeneracion de las plantas, se debe destacar
la marcada tendencia de C. brasilianum CIAT 5671
a-enraizar a partir de los nudos de tallos rastreros.

Los datos del valor nutritivo de los ecotipos eva-
luados confirman que C. brasilianum es una espe-
cie de buen valor nutritivo, particularmente en
contenido de PC. La DIVMS en hojas de rebrote de
tres meses de edad no es alta en comparacién con
otras especies de Centrosema (Schultze-Kraft et
al., 1985). Sin embargo, si la digestibilidad liegara
a ser objetivo primordial de un proyecto de selec-
cién y/o fitomejoramiento, la variacién encon-

18

trada en estos siete ecotipos sugiere la convenien-
cia de una evaluacién sistematica del resto de la
coleccion de C. brasilianum, que actualmente
comprende 200 accesiones.

Summary

The principal morphological characteristics of
Centrosema brasilianum (L.) Benth., a forage
legume that adapts well to soil and climatic con-
ditions in tropical America, are described as is the
agronomic evaluation of seven selected ecotypes.

Centrosema brasilianum is a herbaceous peren-
nial that has a trailing and twining growth habit.
Leaves are trifoliate and vary in size and shape
according to the ecotype. Flowers are papil-
ionaceous and may be blue, purple, violet, or less
frequently white; they typically occur in clusters
with each inflorescence comprising between two
and five flowers although the inflorescence may at
times have fifteen flowers. The fruit is a linear,
dehiscent pulse containing up to 23 seeds. Among
the plant characters which can be used to distin-
guish C. brasilianum from other Centrosema spe-
cies, are the large bracteoles (up to 50% or more of
a leaflet’s size) and the hirsute-pilose floral pe-
duncle.

The seven C. brasilianum ecotypes chosen for
the agronomic evaluation trial included the acces-
sion CIAT 5234 (BRA-006025) that had originally
been collected under a wide range of diverse
ecological conditions in Arauca, Colombia; Sucre
and Anzoategui, Venezuela; and Amazonas and
Bahia, Brazil. They had been selected in previous
plant introduction nurseries on the basis of plant
vigor and disease resistance. Evaluations were
based upon dry matter (DM) production and nutri-
tive value and were performed over a period of two
years on an Ultisol (pH 4.0, 6.0% OM, 3.2 ppm P,
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85.0% Al saturation) at the CIAT-Quilichao station
in Santander, Cauca, Colombia. Results showed
similar DM production indicating that the diverse
origins of the ecotypes had no influence on their
performance at Quilichao. The data also corrobor-
ate the high potential that CIAT 5234 is demon-
strating in regional trials of the International
Tropical Pastures Evaluation Network (RIEPT). Re-
sults dealing with nutritive vaiue confirm that C.
brasilianum is a species of high nutritive value
especially in crude protein content.
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