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Efeito de micorrizas vesiculo-arbusculares
e doses de fosforo s6bre o crescimento e
absorcao de fosforo e nitrogénio de
Desmodium ovalifolium CIAT-350
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Introducao

A formacdo, manejo e persisténcia de pastagens
melhoradas nos Osissolos e Ultissolos da
América Latina tropical tém como um dos
principais fatores limitantes os niveis
extremamente baixos de fésforo (P) total e
disponivel (Fenster y Le6n, 1979). Ademais,
devido a alta capacidade de fixa¢do de P nesses
solos, quantidades considerdveis devem ser
adicionadas para safisfazer os requerimentos
interno e externo das plantas forrageiras. Face
ao alto custo dos adubos fosfatados, métodos

" alternativos de fertilizagao s@o desejéveis e
devem ser buscados, visando um manejo mais
racional e econdmico das pastagens. Nesse
contexto, o aproveitamento das potencialidades
das associa¢oes micorrizidas € uma alternativa
de grande relevéncia para aumentar a
disponibilidade de P e sua absorgao pelas
plantas.

As micorrizas vesiculo-arbusculares (MVA) sdo
associagdes simbidticas entre as rafzes da maioria
das espécies vegetais superiores e certos fungos
do solo. Essas s@o caracterizadas pelo contacto
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intimo entre os simbiontes, pela perfeita
integrac8o morfol6gica e regulagdo funcional,
além da troca simultdnea de metabdlitos e
nutrientes. .

Em geral, os efeitos das MVA sobre o
crescimento das plantas se manifestam pela
atuacdo de um ou varios mecanismos, tais como:
aumento da superficie de absor¢3o de
nutrientes; maior longevidade das raizes
absorventes; melhor utilizacéo de formas de
nutrientes pouco disponiveis para raizes ndo
colonizadas; alteracdo na relagdo dgua-solo-
planta; aumento na nodulagéo e capacidade de
fixacdo de N atmosférico; alteracdo na relagdo
planta-patégenos; redugéo dos efeitos adversos
de pH, toxicidade de aluminio, salinidade e
aumento da producdo de fitohormonios (Lopes et
al., 1983; Zambolim y Siqueira, 1955).

Dentre as leguminosas forrageiras
introduzidas e avaliadas em Rondonia, destacou-
se entre as mais promissoras Desmodium
ovalifolium CIAT-350. Desse modo, o presente
trabalho tem por objetivo avaliar o efeito de
fungos endomicorrizicos e doses de P sobre o
crescimento e teores de nitrogénio e fésforo
dessa leguminosa.

Materiais e métodos

0 ensaio foi conduzido em casa-de-vegetagdo da
Unidade de Execuc8o de Pesquisa de Ambito
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Estadual (UEPAE), Porto Velho, utilizando-se um
Latossolo Amarelo, textura argilosa, o qual
apresentava as seguintes caracteristicas
quimicas: pH em 4gua (1:2.5) = 4.2; Al =

2.8 mE%; Ca+Mg=1.2mE%;P=2ppme

K =75 ppm.

O solo foi coletado na camada aravel (O a
20 cm), destorroado e passado em peneira com
abertura de 6 mm, sendo a seguir esterilizado
em autoclave a 110 °C, por uma hora com
intervalos de 24 horas, durante trés dias, a vapor
fluente e pressao de 1.5 atm.

Cada unidade experimental consistui de um
vaso com capacidade para 2 kg de solo seco. A
inocul¢do das MVA foi feita adicionando-se 5 g
de inéculo/vaso (raiz + solo + esporos),
contendo cerca de 200-250 esporos, o qual foi
colocado numa camada uniforme a 5 cm abaixo
do nivel de semeadura. A fim de assegurar a
presenca de outros microorganismos naturais do
solo, aplicou-se 5 ml de uma suspensao do solo
livre de esporos e micélios. O fésforo foi aplicado
por ocasido do plantio, sob a forma de
superfosfato simple, sendo misturado
uniformemente com o solo. O plantio foi feito
com sementes escarificadas e tratadas com
hipoclorito de sédio por 10 minutos. Apés o
desbaste, deixou-se trés plantas/vaso. O
contrdle hidrico foi feito diariamente através da
pesagem dos vasos, mantendo-se o solo em 80%
de sua capacidade de campo.

Apoés 12 semanas de cultivo, as plantas foram
cortadas rente ao solo, postas para secar em

estufa a 65 °C por 72 horas, sendo a seguir
pesadas e mofdas em peneira de 1 mm. As
concentra¢oes de P na matéria seca (MS) foram
determinadas segundo a metodologia descrita
por Tedesco (1982), enquanto que para a
quantificacdo dos teores de N utilizou-se o
método micro-kjeldhal. A taxa de colonizagao
micorrizica foi avaliada através da observacgiao ao
microscépio de 25 fragmentos de raizes de 2 cm
de comprimento aproximadamente, clarificadas
com KOH e tingidas por azul de tripano em
lactofenol, segundo a técnica de Phillips y
Hayman (1970).

O delineamento experimental foi em blocos
casualizados com trés repeti¢des, sendo os
tratamentos constituidos por trés espécies de
MVA (Glomus macrocarpum, G. etunicatum e
Gigaspora margarita) e duas doses de P (O e
22 kg/ha de P).

- Resultados e discussao

Na Tabela 1 estdo apresentados os rendimentos
de MS, teores e quantidades absorvidas de N e P,
taxa de colonizac3o radicular e dependéncia
relativa & micorrizagéo de D. ovalifolium
CIAT-350,em fungao da micorrizagéo e doses de P.

A andlise estatistica revelou significdncia

(P < 0.05) para a interagdo MVA x doses de P sobre

os rendimentos de MS. Com a aplicacdo de P ndo
detectou-se diferencas significativas (P > 0.05)
entre os fungos micorrizicos. Fato idéntico foi

Tabela 1. Rendimento de matéria seca (MS), teorese quantidades totais de nitrogénio e fésforo, taxa de colonizag¢ao radicular
e dependéncia relativa & micorrizagdao (DRM) de Desmodium ovalifolium CIAT-350, em fun¢io da micorrizag#o e

adubacé@o fosfatada.

Tratamentos Rendimento de MS N N total P Ptotal Colonizagdo DRM*
(g/vaso) (%) (mg/vaso) (%) (mg/vaso) (%) (%)
Testemunha 0.64 e** 358a 227 d 011e 070d° — —
Glomus macrocarpum (M,) 1.22 de 3561a 42.9 cd 014 cd 1.71 cd 54.7b 475
Glomus etunicatum (M,) 1.54 cde 3.26b 50.2 cd 0.14 ¢cd 2.16 cd 53.7b 58.4
Gigaspora margarita (M,) 3.28 ab 281¢c 92.1 ab 013d 4.26 ab 65.7 a 80.5
M; + 22 kg de P/ha 2.95 ab 247d 72.8 be 0.16 ab 4.72 ab 53.7b 78.0
M, + .22 kg de P/ha 2.71 abe 228e 61.7 be 0.14 cd 3.79 ab 49.3b 76.4
M; + 22 kg de P/ha 400 a 264c 106.1 a 0.16 bc 5.20 a 62.0a 84.0
22 kg de P/ha 2.47 bed 245d 60.6 be 017 a 4.20 ab — —

PSM - PSNM

PSM
** Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan 5% de probabilidade.

* DRM = x 100, onde PSM é o peso seco da planta micorrizada e PSNM o peso seco da planta ndo micorrizada.
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observado por Paulino et al.-{1986) avaliando os
efeitos de G. mossae e G. fasciculatum em
Centrosema pubescens fertilizada com

170 kg/ha de P. J4, na auséncia de adubagdo
fosfatada, o maior rendimento de MS foi obtido
com a inoculagdo de G. margarita, o qual ndo
diferiu (P > 0.05) do verificado com a aplicagdo
de 22 kg/ha de P. Resultados semelhantes
foram relatados por Manjunath y Bagyaraj (1984)
com Cajanus cajan e Vigna unguiculata e por
Howeler et al. (1987) com Stylosanthes
guianensis.

Independentemente da adubac#o fosfatada, os
acréscimos proporcionados pelos trés fungos
micorrizicos nos rendimientos de MS, en
relagé@o ao tratamento testemunha, foram
superiores aos estimados por CIAT (1985) e Saif
(1987) com a inoculagéo de G. manihotis,
Entrophospora colombiana e Acaulospora
longula em D. ovalifolium CIAT-350.

As plantas nao micorrizadas e as inoculadas
com G. macrocarpum apresentaram os maiores
teores de N, o que pode ser atribuido a um efeito
de concentracdo desse nutriente no tecido, pois
esses tratamentos foram os de menor produgio
de MS. Resultado semelhante foi verificado por
Paulino et al. (1986) em Galactia striata
inoculada com G. mossaea ou G. fasciculatum.

Jé o teor de N foi significativamente
incrementado (P < 0.05) pela micorriza¢3o,
sendo os maiores valores obtidos com G.
margarita, independentemente da adubacio
fosfatada. Do mesmo modo, Guzmén-Plazola et
al. (1988) ndo detectaram diferencas
significativas entre as quantidades acumuladas
de N por Leucaena leucocephala inoculada por
G. intraradices, associada ou n3o a aplicagdio de
P (O a 33 kg/ha de P). Resultado semelhante foi
relatado por Manjunath y Bagyaraj (1984) com C.
cajan. Segundo Bagyaraj et al. (1979) as MVA
desempenham importante papel na fixacdo de N,
jé que asseguram um melhor suprimento de P
planta colonizada, além de aumentar os teores
de leghemoglobina dos nédulos. Ademais, ao
estimularem o crescimento da parte aérea e das
raizes, promoven a formac¢3o de uma maior 4rea
foliar fotossinteticamente ativa, aumentando os
teores de carbohidratos disponiveis e,
consequentemente a eficiéncia nodular (Vidor et
al., 1983).

Com relag@o aos teores de P, na presenga de
adubacdo fosfatada, os maiores valores foram
observados nas plantas ndo micorrizadas e nas
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inoculadas com G. macrocarpum, enquanto que
sem a adicdo de P ndo observou-se efeito
significativo (P>>0.05) dos fungos testados.
Tendéncias semelhantes foram verificadas por
Crush (1974) com S. guianensis, Mosquera
(1985) com Phaseolus vulgaris e Paulino et al.
(1986) com C. pubescens.

O teor de P foi significativamente afetado
(P < 0.05) pela intera¢gdo MVA x doses de P. Na
auséncia de adubac3o fosfatada, a inoculagdo
com G. margarita resultou em maior contetido de
P, enquanto que na presenca desta ndo
detectou-se diferencas significativas (P > 0.05)
entre as trés espécies de micorrizas e a aplicacdo
de 22 kg/ha de P. Diversos trabalhos (Crush,
1974, Powell et al., 1980; Salinas et al., 1985;
Paulino et al., 1986; Saif, 1987; Howeler et al.,
1987) tém reportado que plantas infectadas com
MVA absorvem mais eficientemente o P da
fragdo solivel que as n3o colonizadas, o que
proporciona maior contetido de P. Segundo
Zambolim y Siqueira (1985) este fato é
consequéncia da maior drea de solo explorada
pelas hifas do fungo que, além de aumentarem a
area de absorcao, podem absorver nutrientes
fora de zona de esgotamento que normalmente
se desenvolve em torno das raizes, bem como de
modifica¢Ges fisiol6gicas na planta que podem
alterar as caracteristicas relacionadas com a
cinética de absorg3o, translocacdo e utilizag3o de
P.

As taxas de colonizagdo radicular registradas
com a inoculagdo de G. margarita,
independentemente da adubag&o fosfatada,
foram significativamente superiores (P < 0.05)
as obtidas com G. macrocarpum e G.
etunicatum. Resultados similares foram
relatados por Powell et al. (1980) em Trifolium
repens e Silveira y Cardoso (1987) em P.
vulgaris. Conforme Green et al. (1976) as
espécies do género Gigaspora ocorrem em uma
faixa mais ampla de pH, apresentando melhor
adaptacao a solo Acidos que as de Glomus.

Considerando-se os critérios de Plenchette et
al. (1983), que apresenta uma férmula para
expresar a dependéncia relativa & micorrizagao
(DRM), em funcdo do peso seco total, observou-
se uma maior DRM de D. ovalifolium CIAT-350 3
G. margarita, em relacédo a G. macrocarpum e G.
etunicatum. A adicad de P ao solo aumentou a
DRM, sendo este efeito mais acentuado com a
inoculagdo de G. margarita. Do mesmo modo,
Paulino et al. (1986) verificaram que em plantas
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de C. pubescens e G. striata, inoculadas com G.
mossaea ou G. fasciculatum, a DRM foi
incrementada com a aplicagdo de fosfato soldvel,
porém diminuida com o fosfato de rocha.
Resultados semelhantes foram encontrados por
Mosquera (1986) com P. vulgaris; Salinas et al.
(1985) com P. phaseoloides e Manjunath y
Bagyaraj (1986) com V. unguiculata. Segundo
Manjunath y Bagyaraj (1984) a suplementagio
de pequenas doses de P em solos 4cidos e com
alta capacidade de fixagdo desse nutriente, em
geral, estimula o crescimento, nodulagdo e
absorcao de P e, como consequéncia, implica em
maior DRM.

Conclusdes

Os resultados obtidos mostran: 1) A inoculagao
de MVA promoveu acréscimos significativos na
producdo de MS, teores e quantidades totais de
P e N de D. ovalifolium. 2) Na auséncia de
adubacdo fosfatada, G. margarita foi o fungo
mais eficiente em termos de producdo de MS e
absorcdo de P e N, enquanto que na presenca
desta ndo observaram-se diferengas
significativas entre as trés espécies de MVA.

3) Independentemente da adubacg@o fosfatada, as
maiores taxas de colonizac¢3o radicular foram
verificadas com a inoculacio de G. margarita.
4) A dependencia relativa 3 micorrizacao foi
incrementada com a aplica¢@o de P, sendo os
efeitos mais acentuados com a inoculag@o de G.
margarita.

Resumen

En Porto Velho, Brasil, se evalué el efecto de las
micorrizas vesiculo-arbusculares (MVA) Glomus
macrocarpum, G. etunicatum y Gigaspora
margarjta solas y asociadas con fésforo (P)

(22 kg/ha), en el rendimiento de MS y fijacién de
N de Desmodium ovalifolium CIAT-350. Ei suelo
experimental es Latosol (pH =4.2, P= 2 ppm, K
= 75 ppm, Al = 2.8 mE% y Ca + Mg = 1.2 mE%).

Los resultados mostraron un efecto
significativo de la interaccién MVA x P en los
rendimientos de MS y en la concentracién de P
en D. ovalifolium. Los mayores rendimientos de
MS y de N se alcanzaron con G. margarita; sin
embargo, la mayor concentracion de Ny P en el
tejido de D. ovalifolium se encontré con la
inoculacién con G. macrocarpum. L os resultados

Pasturas tropicales, Vol, 11, No. 3

mostraron que D. ovalifolium CIAT-350 tiene
mayor dependencia relativa de la micorriza G.
margarita que de G. macrocarpumy G.
etunicatum.

Summary

A trial was carried out at Porto Velho, Brazil, to
evaluate the effect of the vesicular-arbuscular
mycorrhizae (VAM) Glomus macrocarpum, G.
etunicatum, and Gigaspora margarita alone and
associated with phosphorus (P) (22 kg/ha) on
DM yield and N fixation of Desmodium
ovalifolium CIAT-350. The experimental soil is a
Latosol (pH = 4.2, P =2 ppm, K= 75 ppm,

Al = 2.8 mE%, and Ca + Mg = 1.2 mE%).

Results showed a significant effect of VAM x P
interaction on DM yields and on the
concentration of P by D. ovalifolium. The greater
DM and N yields were achieved with G.
margarita; however, the greater concentration of
N and P in the tissue of D. ovalifolium was found
under inoculation with G. macrocarpum. Results
showed that D. ovalifolium CIAT-350 has a
greater relative dependency on the mycorrhiza G.
margarita than on G. macrocarpum and G.
etunicatum.
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