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Recuperacao de pastagens degradadas de
Brachiaria decumbens. 2. Variagcao sazonal
de parametros bioquimico-fisioldgicos
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Introdugao

Dentre as causas que tem levado as pastagens
cultivadas a degradagao, o esgotamento da
fertilidade do solo e o manejo inadequado da
pastagen, sdo os mais comuns. A ocorréncia de
Brachiaria decumbens esta em 286 dos 311
municipios do Estado de S3o Paulo (Rocha,
1985). Entretanto, a maioria dessas pastagens
ja se encontram em condigGes de degradagio.

Antes disso porém, existe a necessidade de
estudar parametros que permitam avaliar, com
relativa seguranga, as condigdes organicas das
plantas forrageiras e que possibilitem identificar
os prendncios da degradag&o da pastagen.

A durag&o do periodo de recuperagao das
plantas forrageiras apds desfolha, é um dos
fatores de manejo que afetam a produtividade e
a persisténcia do pasto. Portanto, os fatores
mais importantes que influénciam as taxas de
rebrota seriam, além das condigdes ambientais,
certas caracteristicas morfolégicas vy fisiolégicas
que as plantas apresentam a época de corte.
Essas se referem ao indice de area foliar
remanescente, & posi¢do do meristema apical,
ao nimero de gemas basilares, aos teores de
carboidratos de reserva e das fragbes
nitrogenadas.
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As gramineas em geral apresentam
sequéncia de acumulagéo e de utilizagéo de
carboidratos semelhantes entre elas. Os
carboidratos de reserva na base do caule e nas
raizes de plantas perenes normaimente
diminuem com o inicio do crescimento e depois
do corte ou do pastejo, voltando a aumentar com
0 avango na sua maturidade (Weinmann, 1961;
Smith, 1972).

Os compostos nitrogenados variam de acordo
com periodos sazonais de acumulagio e de
esgotamento, em fungdo da demanda da planta
(Coyne and Bradford, 1987). Por sua vez, a
produgéo fotossintética é que regula a demanda
de N (Novoa and Loomis, 1981).

A concentragao de fénois tende, de modo
geral, a diminuir com a idade da planta.
Também, tem sido relatada uma variagdo
estacional com formagao e desaparecimento de
compostos fendlicos, sugerindo a utilizagdo
desses compostos durante o crescimento
(Towers, 1964).

Diante disto, o objetivo deste trabalho foi
estudar a variagdo sazonal em parametros
bioquimico-fisiolégicos do sistema radicular de
uma pastagen degradada, e orientar alternativas
de manejo relacionadas a recuperagao.

Materiais e métodos

O experimento foi conduzido a campo na regido
de Marilia-SP, numa pastagen degradada de



Brachiaria decumbens estabelecida ha dez anos,
conforme descrito por Soares et al. (1992), os
tratamentos consistiram de: T1 = testemunha,
T2 = adubagdo com macro e micronutrientes e
incluindo N, T3 = gradagem, e T4 gradagem +
adubagao com macro e micronutrientes mas
sem N.

" As amostragens das ralzes das plantas
iniciaram a partir de 6 de agosto de 1987 e foram
realizadas em 16 épocas, espagadas de 42 dias.

A determinagéo dos carboidratos soliveis
totais foi pelo método fenol-sulfarico, descrito por
Dubois et al. (1956). Para o N-NH,* livre pelo
método fenolato-hipoclérito de Weatherburn
(1967). Para o N-NH, solivel pelo método de
Kabat and Mayer (1967). O N-total pelo método
volumétrico de Kjeldahl. E para os fendis
soliveis pelo método de Swain and Hills (1959).

Resultados e discussao

Carboidratos de reserva. A concentragao de
carboidratos soluveis totais na MS das raizes de
B. decumbens variou significativamente

(P < 0.05) com as épocas de avaliagdo e com os
tratamentos empregados (Figura 1). A interagao
entre eles nao foi significativa (P > 0.05). Estes
resultados mostram o modelo ciclico de variagao
estacional da concentragéao de carboidratos
soltveis totais na MS das raizes, concordando
com os resultados obtidos em varios trabalhos,
onde foram considerados os tratamentos
aplicados e as épocas de avaliagdo (Weinmann,
1961; Mcllroy, 1967; Paula et al., 1969; Smith,
1972; Harris, 1978; Botrel, 1980; Coyne and
Bradford,-1987; Morales et al., 1990a; Morales et
al., 1990b). A concentragéo de carboidratos
soluveis totais foi constantemente reduzida a
partir do inicio da estagao das &guas,
permanecendo em valores relativamente menores
nesse periodo. Também ocorreu uma elevagao
no inicio da estagdo da seca com a manutengao
de valores relativamente mais elevados nessa
época. Ja no més de outubro-1987, ocorreu uma
elevagdo na concentragao de carboidratos
soluveis totais em virtude de um aumento na taxa
de acumulo de MS, como consequéncia do
periodo de estresse ocorrido nos meses
anteriores. Isso indica que as plantas expostas a
periodos prolongados de seca permitem rapida
rebrota inicial, aliviando o estresse, pela grande
quantidade de carboidratos nao-estruturais
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acumulada nos 6rgaos de reserva durante este
periodo (Busso et al., 1990).

Conforme se nota na Tabela 1, as plantas
submetidas ao tratamento T2 tiveram teores de
carboidratos solUveis totais superiores (P < 0.05)
aos das plantas do tratamento T4. Embora
tenha ocorrido uma pequena tendéncia para
recuperagdo, esta tendéncia n&o foi suficiente
para elevar os niveis de carboidratos sollveis
totais nas raizes. Assim, em condigdes de
reduzida disponibilidade de assimilados,
principalmente quando provocando pela
diminuigdo da superficie fotossinteticamente
ativa, o direcionamento para alocagdo destes
carboidratos € a parte aérea e em especial, o
tecido foliar (Davidson and Milthorpe, 1966;
Youngner, 1972; Ryle and Powell, 1975).

Fragdes nitrogenadas. Houve uma variagéo
altamente significativa (P < 0.05) na
concentragao de N-total na MS das raizes por
efeito das épocas de avaliagdo e dos tratamentos
estudados (Figura 2). Em todos os tratamentos
ocorreu uma variagao sazonal nos teores de
N-total ao longo do periodo de avaliagdo. Com
excegdo da elevagdo em abril-1988, os teores de
N-total declinaram a partir de maio-1988 e
continuaram baixos até o final do periodo de
avaliagdo. Tendéncias similares também foram
obtidas por Nowakowski (1962) e Theodorides
and Pearson (1981). Pode ser observado nas
Figuras 1 e 2 que existiu uma relagéo inversa
entre os teores de N-total e carboidratos soluveis
totais, caracterizando para o N-total uma
elevagao nos teores no inicio da estagado das

Tabela 1. Variagdo na concentragdo de carboidratos
oluiveis totais (%), N-NH,* livre (ppm) e N_NH,
sollvel (ppm) na MS das raizes de Brachiaria
decumbens sob efeito de quatro tratamentos
(médias de 64 repetigdes), 1987-1989. Marilia,
SP, Brasil.

Tratamentos Carboidratos  N-NH;* N_NH,

(%) (ppm)  (ppm)
1. Testemunha 2.68ab* 79ab 230b
2. Macro/micronutrientes
+N 2.75a 82a 235ab
3. Gradagem 2.68ab 78ab 250a
4. Gradagem + macro/
micronutrientes 2.55b 73b 225b

Médias seguidas de mesma letra, dentro de cada coluna, ndo
diferem entre si (P < 0.05), segun la teste de Tukey.
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Carboidratos soltveis totais (%)
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Figura 1. Variagdo na concentragéo de carboidratos soliveis

lotais (%) na MS das ralzes de Brachiaria
decumbens em fungdo de 16 épocas de avaliagdo
(médias de 16 repeti¢des). * Médias seguidas de
mesma letra, ndo diferem entre si ao nivel de 5% de
significdncia indicado pelo teste de Tukey.

4guas, seguida de uma diminui¢do no inicio da
estagdo da seca.

A adubag&o nitrogenada aplicada no inicio da
estagéo das aguas foi utilizada para incrementar
a produgéo de MS, mas foi insuficiente para
aumentar a concentragdo de N-total nas raizes,
provavelmente devido & maturidade das plantas
por ocasido das amostragens e/ou efeito da
diluicdo na MS (Tinker, 1979; Corsi, 1984).
Quando aplicado no inicio da estagéo da seca o
N chegou a acumular-se nas raizes. Houve um
decréscimo constante dos valores de
carboidratos soluveis totais e de N-total,
confirmando o exposto por Clement et al. (1978)
e Oaks and Hirel (1985). Esses autores
afirmaram que as plantas em degradagédo néo
conseguem acumular carboidratos e reduzem o
teor de N-total na MS.

As variagdes de N-NH,* livre na MS das
raizes foram significativas (P < 0.05) em fungéo
dos tratamentos e das épocas de avaliagéo
(Figura 3). Ocorreu uma variagéo ciclica nos
teores de N-NH,* livre ao longo das épocas de
avaliagdo. Os resultados obtidos mostram que
os teores de N-NH,* livre encontrados no
tratamento T2 foram superiores (P < 0.05) ao
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Variagdo na concentragdo de N-total (%) na MS
das raizes de Brachiaria decumbens em fungo
de 16 épocas de avaliagido (médias de 16
repeticdes). * Médias seguidas de mesma lelra,
ndo diferem entre si ao nivel de 5% de
significancia indicado pelo teste de Tukey.
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Variagdo na concentragdo de N-NH ' livre (ppm) na
MS das ralzes de Brachiaria decumbens em
fungdo de 16 épocas de avaliagdo (médias de 16
repeticdes). * Médias seguidas de mesma letra,
néo diferem entre si ao nivel de 5% de significdncia
indicado pelo teste de Tukey.



tratamento T4 (Tabela 1). Isto mostra que a
adubagao incluindo N, resultou na elevagdo do
nivel respiratério e/ou crescimento das plantas
(estabelecimento e/ou rebrota no primeiro ano).
Ja, as plantas do tratamento T4, que tenderam &
degradagéo, tiveram teores de 72 ppm, que
estiveram abaixo dos encontrados nos outros
trés tratamentos.

As variagbes de N_NH, solivel na MS das
raizes de B. decumbens foram significativas
(P < 0.05) em fungdo dos tratamentos e das
épocas de avaliagdo (Figura 4). A tendéncia de
variagdo apresentada pelas concentragdes de
N, NH, soluvel nas raizes das plantas concorda
com os resultados obtidos por Theodorides and
Pearson (1981) e Gross (1988). A medida em
que a planta atinge estédios mais avangados de
desenvolvimento as concentragdes de N_NH,
soluvel nos tecidos vao diminuindo, com a
concorrente redugdo nas concentragcdes de
N-total (Nowakowski, 1962; Hegarty and
Peterson, 1973; Mengel and Kirkby, 1987; Gross,
1988). Os resultados obtidos mostram que as
concentragdes de N_NH, soluvel no tratamento
T3 foram superiores (P < 0.05) aos dos
tratamentos T1 e T4 (Tabela 1), confirmando que

N_NH, soldvel (ppm)
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Figura 4. Variago na concentragdo de N__NH, solivel (ppm)
na MS das ralzes de Brachiaria decumbens em
fungde de 16 épocas de avaliagdo (médias de 16
repeticdes). * Médias seguidas de mesma letra,
ndo diferem entre si ao nivel de 5% de significancia
indicado pelo teste de Tukey.

10

» -
k-
=l
ol
-k
=

=

a fragéo N, NH, solavel ¢, dentre as estudadas a
que mais oscila em fungao dos tratamentos
(Silveira, 1980).

Compostos fendlicos. Os teores de fendis
soliveis na MS das raizes de B. decumbens em
todos os tratamentos, apresentaram um modelo
de variagao ciclica (Figura 5). A concentragédo
tendeu a diminuir com a idade da planta,
existindo uma variagdo estacional com formagao
e desaparecimento destes compostos na planta.
Isso concorda com os resultados obtidos por
varios autores (McLean et al., 1961; Zucker et
al., 1967; Wong, 1973). Os resultados obtidos
para a concentragdo de fendis soluveis na MS
das raizes apresentaram uma tendéncia similar
para todos os tratamentos. No més de
dezembro-1989 os teores se elevaram chegando
a um pico de valor idéntico para todos (em torno
de 8%). Essa oscilagdo marcante pode ser
consequéncia do déficit hidrico ocorrido no
periodo anterior a essa avaliagdo. Assim, pode
ser sugerido que as plantas sujeitas a periodos
de seca muito prolongados conduzem a um
rapido rebrote inicial, em virtude de alta
concentragdo de fendis soltveis acumulada nos
orgaos de reserva.
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Figura 5. Variagdo na concentragdo de fendis soluveis (%) na
MS das raizes de Brachiaria decumbens em fungdo
de 4 tratamentos e 16 épocas de avaliagdo (médias
de 4 repetigdes). * Médias entre épocas seguidas
de mesma letra, ndo diferem entre si ao nivel de 5%
de significancia indicado pelo leste de Tukey.
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Conclusodes

(1) As fragdes nitrogenadas de B. decumbens
tiveram uma relagao inversa com os carboidratos
sollveis totais, caracterizando ambas as
variaveis num modelo de variagdo sazonal. (2) A
gradagem (T3) e a adubagdo com macro e
micronutrientes, incluindo N (T2) néo
influenciaram nos parametros bioquimico-
fisiolégicos estudados. (3) A concentragéo de
fendis soluveis na MS das raizes de

B. decumbens esta relacionada com a variagédo
ciclica e a disponibilidade dos carboidratos de
reserva.

Resumen

En un suelo Podzdlico rojo-amarillo de la regién
de Marilia (22° 0' de latitud sur, 50° 20' de
longitud oeste), Sao Paulo, Brasil, entre mayo de
1987 y mayo de 1989, se realiz6 un experimento
para evaluar los efectos de diferentes estrategias
en la recuperacién de pastura degradada de
Brachiaria decumbens, después de 10 afios de
establecida. Los tratamientos evaluados fueron
los siguientes: T1 = testigo; T2 = fertilizacion con
aplicacion de micro y macronutrimentos (P, K,
Zn, Cu, B), incluyendo N (200 kg/ha de sulfato de
amonio) aplicado en marzo y octubre; T3 =paso
de rastrillo, y T4 = paso de rastrillo + fertilizacién
con micro y macronutrimentos, pero sin N. Estos
tratamientos se dispusieron en un disefio de
bloques completos al azar con cuatro
repeticiones.

Los resultados mostraron que las fracciones
nitrogenadas, los carbohidratos solubles totales y
los fenoles solubles, presentaron un mismo
modelo de variacion estacional. El paso de
rastrillo y la fertilizacién con micro y
macronutrimentos, incluyendo N, no influyeron en

“los pardmetros bioquimico-fisiolégicos de
B. decumbens, lo cual sugiere un grado
avanzado de degradacion de la pastura.

Summary

The main objective of this investigation was to
determine the seasonal variation in some
biochemical and physiological parameters in the
root system of B. decumbens, grown on a
10-year pasture. The experiment was conducted
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in the Marilia Region, State of Sdao Paulo, Brazil,
in a Red-Yellow Podzolic soil. Four treatments
were set in the field, using a randomized
complete block design with four replications.
These treatments were: control (T1); fertilization
with macro and micronutrients (P, K, Zn, Cu, B),
including N (T2); harrowing (T3); and harrowing
plus fertilization with macro and micronutrients
without N (T4). Nitrogen was applied twice
(March and October) a year. Sixteen harvests
were performed in 42-day intervals. Nitrogen
fractions, soluble carbohydrates and soluble
phenols had almost the same seasonal variation
throughout the experiment. Harrowing plus
fertilization did not change the biochemical and
physiological parameters. The results indicate
that the lack of response was due to the
degraded nature of the pasture.
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