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Introdugao

No Brasil, a braquiaria é o capim mais utilizado
tanto na cria, recria e engorda de animais,
ocupando 37 milhdes de hectareas do solo
brasileiro (Ghisi, 1991). A toleréncia dessas
plantas & acidez dos solos e a relativa adaptagao
a baixa fertilidade favoreceu a disseminagéo do
género Brachiaria. Além dessa caracteristica, as
braquidrias sdo apontadas como plantas
razoavelmente tolerantes a seca, eficientes na
cobertura do solo, principalmente pela sua
capacidade de rebrota dando ao género uma
agressividade com vantagens sobre as plantas
nativas; requerem praticas simples de manejo e
apresentam graves problemas na nutrigdo dos
animais (Botrel et al., 1990).

As pastagens formadas com essa graminea
frequentemente apresentaram dréstica redugédo
apés o estabelecimento.

Nesse contexto o incremento no suprimento

de nutrimentos, através da fertilizagdo representa

uma forma de elevar a produgéo de forragem,

aumentando a capacidade suporte das pastagens,
elevando a produgao animal, resultando em maior

produtividade.

Respostas generalizadas a adubagao
fosfatada tém sido obtidas no Brasil e em outros
paises, particularmente na implantagdo das
pastagens com Brachiaria (Fenster e Leén, 1986;
Paulino et al., 1986; Arruda et al., 1983).
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Paulino*, N. de L. Costa**, M. A. Cardelli de Lucena*,

No Estado de Ronddnia, conseguiram
acréscimos substanciais de rendimentos de
forragem de Brachiaria sp. cv. Flérida e B.
decumbens com a aplicagédo de apenas
22 kg/ha de P, as demais braquiérias tiveram
acréscimos inferiores a 15% sob a mesma dose.
A adig@o de P ao solo aumentou
significativamente o teor do elemento no tecido
vegetal, porém insuficiente para atender as
exigéncias de bovinos em pastejo (0.18%).
Pesquisadores do CIAT (1984) afirman que as
gramineas forrageiras tropicais, ainda que
recebendo elevadas doses de P néo
apresentaram teores deste nutriente no tecido
acima de 0.15%.

Atualmente observa-se uma expansao da
area cultivada com Brachiaria brizantha cv.
Marandu, resultados preliminares evidenciam
que essa espécie tem caracter(sticas
promissoras. O cultivar Marandd é
recomendado para solos de média a boa
fertilidade, aparentemente responde a adubagéo
e toleraria altos niveis de aluminio e manganés
no solo (EMBRAPA, 1985).

Em experimentos de campo realizados num
Oxissol de Carimagua (CIAT, 1984) com a
finalidade de se determinar as necessidades de
Ca de gramineas forrageiras, foram observados
requerimentos criticos externos (kg/ha de Ca)
associados com 80% da produgdo maxima, de
100 kg/ha para B. decumbens e B. brizantha, e
requerimentos criticos internos de 0.37% e
0.30% para B. decumbens, e de 0.37% e 0.32%
para B. brizantha para as épocas das chuvas e
das secas, respectivamente.
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Brachiaria brizantha cv. Marandu resondeu,
em termos de produgdo de matéria seca (MS),
linearmente a calagem até o nivel de 930 kg/ha
de calcério, quando cultivadda em um solo
franco-arenoso (CIAT, 1989). Premazzi (1991)
estudando os efeitos da aplicagéo de calcéario
para elevag&o do Indice de saturagéo por bases
(10%, 30%, 50% e 70%) obtiveram, para
Brachiaria brizantha cv. Marandu, maximas
produgdes de MS ao nivel de 43%,
correspondente aproximadamente 2.0 t/ha de
calcério.

Os objetivos deste trabalho foram avaliar os
efeitos da calagem e da adubagao fosfatada
sobre o rendimento de MS, proteina bruta (PB) e
composigdo qufmica da Brachiaria brizantha.

Materiais e métodos

O experimento foi executado em condigdes de
casa-de-vegetagdo, no periodo de setembro a
dezembro de 1989, num Latossolo Amarelo de
textura argilosa. Inicialmente, o solo apresentava
a seguinte composigao quimica: pH em dgua
(1:2,5) = 4.3; Al trocavel = 2.9 e.mg/100 ml;

K trocavel = 0.18 e.mg/100; Ca + Mg = 1.0 e.mg/
100 ml e P disponivel (Mehlich 1} = 2 ppm.

Os tratamentos foram arranjados em blocos
ao acaso com trés repeti¢gdes, num esquema
fatorial, com cinco niveis de P e trés niveis de
calagem. Os niveis de P/ha foram os seguintes:
0, 22, 44, 88 na forma de superfosfato simples, e
os niveis de calcério: 0; 1.0 e 2.0 t/ha de calcério,
na forma de calcério dolomitico, corrigido para
PRNT = 100%. A calagem foi empregada 45 dias
antes do plantio, sendo os vasos irrigados até a
capacidade de campo com dgua deionizada e
maitidos em incubagéo durante esse periodo.

A Braquidria brizantha cv. Marandu foi
semeada diretamente nos vasos, que continham
5.0 kg de solo. Apds a germinagao foram
efetuados desbastes periddicos até a obtengéo
de cinco plantas por vaso. N&o foi executada
outra aplicagdo de nutrientes além dos
tratamentos estudados.

Apés 12 semanas de cultivo as plantas foram
cortadas rente ao solo, a seguir postas a secar
em estufa a 65 °C por 72 horas. O material
vegetal da parte aérea e das raizes foi pesado e
moido e a seguir encaminhado ao laboratdrio
para determinagéo de nitrogénio (método
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semimicro-Kjeldahl) e fésforo (método
colorimétrico com vanado-molidabto de aménio;
apos digestao nitrico-perclorica) e célcio (por
espectrofotometria de absorgéo atdmica).

Realizaram-se amostragens dos solos nos
vasos, combinando as su amostras das trés
repetigdes de cada tratamento. As amostras de
solo foram analisadas de acordo com a
metodologia descrita por Mielniczuk et al., 1969.

Resultados e discussao

Caracteristicas quimicas do solo. As
caracteristicas quimicas do solo contido nos
vasos, no final do periodo experimental, em
fungdo da calagem e da adubagéo fosfatada,
encontram-se na Tabela 1.

A calagem resultou em acréscimos nos
valores de pH, nos teores de Ca + Mg, e nos
niveis de P; entretanto, ndo influenciou nos
niveis de K. Os teores de Al foram diminuidos
com as doses crescentes de calcdrio, néo
ocorrendo contudo, neutralizagéo total do Al
tracavel. A aplicagdo de P na auséncia de
calagem proporcionou elevag¢éo dos teores de P
no solo, porém néo afetou os valores de pH,
observando-se ainda, tendéncias-em diminuir a
porcentagem de saturagéo por Al. Com a
aplicagao conjunta de calcario e P, observaram-
se efeitos similares aos verificados com suas
aplicag0es isoladas, porém, bem amis
acentuados e relacionados com as produgdes de
MS da braquidria.

Produgdes de MS e de PB. Na Tabela 2 sdo
mostrados os valores médios dos rendimentos
de MS e os teores e quantidades de PB

‘acumuladas na parte aérea da braquiéria.

Observaram-se efeitos significativos (P < 0.01)
sobre essas variaveis, para os niveis de
calagem, de P e as interagdes entre esses
efeitos principais.

A adubagéo fosfatada incrementou (P < 0.01)
a produgédo de MS, sendo a resposta variavel
dentro dos niveis de calagem. Com maior efeito
da calagem & medida que se aumentaram as
doses de P. Os acréscimos de produgédo
obedeceram a-efeitos quadréticos, com valores
méximos de predugdo de MS estimados, na
auséncia de corre¢do de acidez, de 119 kg/ha de
P, enquanto que nos niveis de 1 = 2 t/ha de
calcério esses valores méaximos foram obtidos

35



Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo no final do periodo experimental, em fungéo da calagem e da adubagé#o fosfatada.

Calcario Fésforo pH P Cations trocévels Saturagao Al
(t/na) (kg/ha) (ppm) Ca+Mg Al K (%). -
0 0 43 20 1.0 29 0.18 71

22 4.1 3.1 12 .- 29 0.17 68

44 42 35 1.1 28 0.19 68

88 43 3.9 1.3 29 0.16 66

132 42 46 1.2 27 0.17 65

1.0 . 0 46 25 1.7 24 0.16 56
22 4.8 3.8 21 22 0.18 49

44 47 4.1 20 22 0.14 51

88 46 5.0 1.9 20 0.16 49

132 47 52 22 1.8 0.18 43

2.0 0 5.1 3.2 26 . 1.7 0.19 38
22 5.3 44 28 1.6 0.1 35

44 5.2 53 25 14 0.17 34

88 5.4 6.5 26 1.7 0.18 38

132 53 74 2.7 1.5 ) 0.13 35

Tabela2. Produgéo da matéria seca da parte aérea, quantidades e teores de proteina bruta da Brachlaria brizantha cv.
Marandi em fungéo da calagem e da adubagéo fosfatada.

Niveis Produgdo Protefna bruta
Calagem Fésforo de MS
(tha) (kg/a) (g/vaso) (%) (g/vaso)
0 0 3.13 124 0.38
22 9.10 12.8 117
44 10.48 113 1.19
88 13.10 114 1.50
132 14.67 10.6 1.56
1.0 0 4.87 116 0.57
22 11.11 10.0 1.12
44 14.16 117 1.60
88 1526 122 1.86
132 15.42 10.2 1.57
2.0- 0 6.86 10.4 0.73
22 12.43 10.1 1.19
44 16.07 9.8 1.56
88 16.98 9.1 1.51
132 17.39 8.5 143
Calagem (C) b hd b
Fésforo (P) b bl hd
CxP . . -
V%) ‘26 o 4.4 5.7
+ P< 005
** P< 0.01.

IV = Indice de variagio = Coeficiente de variagdo/no. de repetigbes, segundo Pimentel-Gomes (1991).
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com a aplicagdo de 94 e 100 kg/ha de P

(Figura 1). Isto corresponde a uma economia de
19 a 24 kg/ha de P com a simple pratica da
calagem. O aumento de produgéo, devido &
calagem, variou de 5% na dose méximade P e
1.0 ha de calcério até 119% na auséncia de P
e com aplicagéo de 2 t/ha de calcario.

Em braquiéria a literatura registra desde
auséncia de resposta, para o primeiro corte, para
doses de 3.60 tha de calcério (Premazzi, 1991)
até aumentos de 103% na produgéo de MS com
8 t/ha de calcario (Salinas y Gualdrén, 1988). No
geral a reposta a calagem foi linear, em fungéao
dos niveis de adubagao fosfatada, exceto
guando foi aplicado 44 kg/ha de P (Figura 2).

Efeitos positivos da adubagao fosfatada no
estabelecimento de braquidria também foram
obtidos por Fenster e Ledn (1986) e Arruda et al.
(1983). No presente estudo, na auséncia de
calagem houve limitagdes a resposta de
braquidria a aplicagdo de P. Esse efeito esta
relacionado a um menor aproveitamento do P
nativo do solo e menor eficiéncia de uso do
fertilizante fosfatado solivel nas condigdes de
acidez elevada, conforme pode ser observado
pelos resultados de andlise de solo apresentados
na Tabela 1 e confirmados pelos célculos a
eficiéncia de uso do P (Tabela 3). A calagem
melhorou a disponibilidade tanto do fésforo nativo
como do adicionado, elevando em média o pH do
solo de 4.3 para 5.3, e os teores de Ca + Mg
trocéveis de 1.0 para 2.7 e.mg/100 g.

Aumentos na produgéo de MS em B.
brizantha, em fungdo dos niveis de calcario
empregados, foram descritos na literatura (CIAT,
1989; Premazzi, 1991). No presente trabalho a
produgado de MS para a B. brizantha teve
acréscimos até o maior nivel de calagem em
todos os niveis de adubagao fosfatada.

Além disso, a resposta a calagem pode estar
parcialmente relacionada a uma disminui¢éo na
concentragéo de Al na solugéo do solo e ou a
porcentagem de saturagdo de aluminio. A
porcentagem de saturagido de aluminio nesse
solo variou de 71% a 35%. Considerando as
alteragdes na fertilidade do solo decorrentes da
corregéo de acidez observa-se que a aplicagéo
da dose maxima de calcério foi insuficiente para
eliminar o Al téxico do solo, que se manteve alto.
Embora as espécies do género Brachiaria sejam
consideradas plantas tolerantes & acidez devido
ao Al (Arruda et al., 1983) ndo se pode descartar
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Figura 1. Efeito de cinco niveis de fésforo sobre a pradugdo
de matéria seca da parte aérea da Brachiaria
brizantha cv. Marandt, em trés niveis de calagem.

Matéria seca (g/vaso)

Niveis de calagem (tha)

P (44 tha): Y = 10.48 + 5.0633X - 1.383X* (R?= 1.00")
———  P{(132kgha): Y = 14.46 + 1.36166X (R?= 0.94")
------ P (testigo): Y = 3,08 + 1.86833X (R? = 0.99")

------ P (88 kgha): Y = 13.17 + 1.93833X (R = 0.99")
--------- P (22 kg/ha): Y = 9.22 + 1.66000X (R = 0.98")

Figura 2. Efeito de trés niveis de calagem sobre a produgéo de
. maténria seca da parte aérea da Brachiaria brizantha
cv. Marandu, em cinco niveis de fésforo.
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seus efeitos prejudiciais, reduzindo inclusive a
absorgdo de Ca (Tabela 3).

O maior suprimento de Ca no solo contribuiu
para aumentar significativamente os teores
desse nutrimento na parte aérea de B. brizantha
(Tabela 3). Os teores médios de Ca nos
- tratamentos sem calcario, foram, a partir da dose
de 88 kg/ha de P superiores ao nivel critico de
Ca para B. decumbens na época chuvosa, que é
de 0.37%, segundo Salinas y Gualdrén (1988).
Verificou-se que na auséncia ou na presenga da
menor dose de calcério, a adubagao fosfatada
supriu parcialmente as necessidades de Ca da
braquidria. J4, na dose maxima de calcario, a
adubagdo praticamente ndo afetou os teores de
Ca, sendo o corretivo uma fonte mais eficiente
desse nutriente. Calculando-se a eficiéncia de
utilizag@o de Ca, segundo o critério recomendado
por Siddiqui and Glass (1991), podemos

confirmar os efeitos expressivos da calagem e os
positivos da adubagéo fosfatada sobre a
absorg&o desse nutrimento, conforme mostram
os valores calculados e apresentados na

Tabela 3.

Com relagéo aos teores e quantidades de PB
acumulados na parte aérea verificaram-se efeitos
significativos dos niveis de calagem e de fésforo
e da interagéo entre eles. Para os teores de PB,
na auséncia de calagem e no nivel mais elevado,
o0s contrastes mostraram uma variagéo inversa
com relag&o ao crescimento das plantas,
encontrando-se teores menores nos tratamentos
onde foi observado maior crescimento. Essas
redugdes lineares (P < 0.01) s&o atribuidas aos
efeitos de diluigdo em virtude do maior
crescimento da braquidria cv. Marandi em
presenga de calagem. Fortuitamente, os teores
de PB sempre estiveram em niveis suficientes

Tabela 3. Teores (%) e quantidades absorvidas de f6sforo e céicio e eficiéncia de utlllzag&o desses nutrientes em fungéio dos

niveis de calagem e de fésforo.

Niveis Fésforo Calcio Eficiéncia de uso*
Calagem Fésforo (%) (mg/vaso) (%) (kg/vaso) P Ca
{tha) (kg/a)
0 0 0.09 28 0.28 8.6 35 11
22 0.1 104 0.30 26.9 8.0 3.1
44 0.13 134 0.34 35.7 8.1 3.1
88 0.14 19.0 0.37 48.5 9.0 35
132 0.16 23.6 0.39 56.8 9.1 3.8
1.0 0 0.09 4.5 0.47 23.1 4.5 1.0
22 0.12 131 0.50 54.7 13.1 23
44 0.13 18.7 0.52 75.5 ; 18.7 27
88 0.15 227 0.56 87.8 22.7 27
132 0.17 25.6 0.59 89.4 25.6 2.7
2.0 0 0.08 56 0.66 452 5.6 1.0
22 0.12 15.0 0.68 82.5 15.0 19
44 0.14 20.6 0.69 1014 20.6 22
8 0.15 26.1 0.69 117.7 26.2 25
132 0.18 31.0 0.67 120.5 31.0 2.5
Calagem (C) ns b " b
Fosforo (P) il "k o (2]
CxP ns * b *
IV (%) 4.4 26 0.8 44
*  P< 0.05
«* P<0.01.

a. (g de matéria seca)?/quantidade de nutriente absorvida (Siddiqui and Glass, 1991).

IV = (Indice de variagéo) = Coeficiente de variagdo/ no de repeti¢bes.
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para o atendimento das exigéncias de
ruminantes.

O desdobramento da interag&o fésforo x
calagem para as quantidades totais de PB
mostrou efeito quadrético do P em todos niveis
de calagem. As quantidades méaximas de PB,
sem aplicagéo de calcério e no nivel de 2.0 tha

foram obtidas com a aplicagd@o de 103 e 82 kg/ha
de P, respectivamente. Esses dados evidenciam
que a calagem contribuiu para incrementar a
eficiéncia do fésforo (Figura 3).

Para o atributo qualitativo, as quantidades de
PB, as maiores acumulagdes foram verificadas
no nivel intermediério de calagem (1.0 t/ha),
sempre que a adubag&o foi superior a 22 kg/ha
de P. Sem calagem, a braquidria cv. Marandu
ndo apresentou rendimentos satisfatérios,
apresentando também teores de P insuficientes
para atender as exigéncias de bovinos em
pastejo (0.18%). O nivel mais alto de calagem
(2.0 ha) aumentou a produgéo de MS, '
entretanto provocou queda na qualidade da
forragem. E evidente que é necessério aliar
periodos de uso do pasto com boas produgdes e
com excelente qualidade.
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Figura3. Efeito de niveis de fésforo sobre a proteina bruta da
Brachiaria brizantha cv. Marandd, em trés niveis de
calagem.
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Conclusodes

Com base nos resultados apresentados conclui-se
que: (1) Brachiaria brizantha respondeu
positivamente & calagem, em termos de produg&o
de MS até a dose méaxima de 2.0 t/ha. (2) A ndo
aplicag&o de fésforo restringiu o crescimento
dessa espécie forrageira. (3) A pratica da
calagem realgou os efeitos positivos da adubagdo
fosfatada sobre os rendimentos da braquidria.

Resumen

En la casa de malla del Centro de Pesquisa
Agroflorestal de Rondbnia, Brasil, entre
septiembre y diciembre de 1989, se evalué el
efecto de la aplicacién de cal y fésforo (P) en la
produccién de materia seca (MS) y en el
contenido de proteina cruda (PC) de Brachiaria
brizantha cv. Marandu cultivada en un Latosol.
La cal se aplicé 45 dias antes de la siembra a
razon de 1y 2 t/ha, y el P a la siembra en dosis
de 22, 44 y 88 kg/ha; se incluyé ademds un
tratamiento control sin cal ni P.

Después de 12 semanas de crecimiento, la
cal y el P afectaron (P < 0.01) la produccién de
MS y el contenido de PC de la graminea.
Cuando no se aplicé cal, la mayor produccién de
MS se obtuvo con la aplicacién de 119 kg/ha de P,
pero cuando se aplicaron 2 t/ha de aquélla, esta
produccipn se alcanzé con 100 kg/ha de P. La
mayor produccién de PC se encontrd con la
aplicacién de 1 t/ha de cal y 22 kg/ha de P.

Summary
The effect of applying lime and P on the dry

" matter (DM) yield and crude protein (CP) content

of Brachiaria brizantha cv. Marandu grown in a
Latosol was studied from September to
December, 1989, under screenhouse conditions at
the Centro de Pesquisa Agroflorestal in Ronddnia,
Brazil. Lime was applied 45 days before planting
at rates of 0, 1, and 2 t/ha, and P was applied at
planting at 22, 44, and 88 kg/ha. &

After 12 weeks of growth, lime and P were
observed to affect (P < 0.01) grass DM production
and CP content. When no lime was applied, DM
production was highest with 119 kg/ha of P;
however, when 2 t/ha of lime was applied, this
same production was reached with 100 kg/ha of P.
The highest CP content was obtained by applying
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1 Vha of lime and 22 kg/ha of P. These results
indicate that the quality of B. brizantha cv.
Marandu improves and its production increases
when both lime and P are applied.
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