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Fontes de nitrogénio na recuperagao de
pastagens de Brachiaria decumbens
durante o periodo da seca
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Introducao

No Brasil central e sudeste, cerca de 85% das
produgdes de plantas forrageiras concentram-se no
periodo quente e chuvoso, de outubro a margo (Wemer,
1970). A baixa produgédo de forragens durante a seca,
tem sido apontada como um dos fatores que contribui
para a deficiéncia na produtividade dos rebanhos,
sendo responsdvel pela queda acentuada de produgéo
leiteira, perda da peso dos animais de corte e grande
redugéo na capacidade de suporte dos pastos.

A conservagao do excesso de forragem produzido
durante o perfodo chuvoso, sob a forma de feno ou
silagem, embora se constitua numa solugéo
técnicamente vidavel é uma pratica pouco expressiva no
Estado do Sao Paulo. Por outro lado, o diferimento das
pastagens ou a reserva no fim do verdo para o
oferecimento aos animais durante o periodo critico,
surge como uma opgéo para a suplementagéo animal
nas épocas de estacionalidade de produgéo de
forragem ao longo do ano (Costa et al., 1981 e 1988).

No Brasil, as dreas das pastagens cultivadas com
espécies do Brachiaria sao expressivas e sua expansio
ocorreu a partir da década de 70, ocupando milhdes de
hectares do territério do Brasil, constitui-se na base da
alimentag&@o do rebanho brasileiro. Brachiaria
decumbens é a principal graminea entre as pastagens
cultivadas. Este fato é decorrente da sua alta
produtividade que alcanga entre 5 @ 12 t/ha de matéria
seca (MS) (Castillo e Ciotti, 1988; Goedert et al., 1988).

Nos ltimos anos o processo de degradagéo das
pastagens de braquidria tem-se intensificado,
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especialmente devido a redugao da fertilidade do solo e
sua compactag@o. Diversos trabalhos experimentais
demostraram que, apenas a aplicagdo de fertilizantes
proporcionou significativas melhoras na recuperagéo de
pastagens desta espécie, enquanto que tratamentos
fisicos @ mecénicos e queima néo afetaram a
recuperagéo de B. decumbens (Arruda et al., 1987;
Soares Filho et al., 1992).

O nitrégenio é necessario para a manutengdo da
produtividade das pastagens de braquidria, tendo efeito
preventivo contra a degradagao das mesmas (Malavolta
e Paulino, 1991; Sanzonowicz, 1986).

O propésito do presente trabalho foi avaliar os
efeitos de fontes de adubagéo nitrogenada aplicadas
em margo, no final do perfodo das aguas, sobre a
recuperacado de nitrogénio, produgéo de MS e cobertura
de uma pastagem de B. decumbens cv. Australiana.

Materiais e métodos

O ensaio foi conduzido de margo a setembro de 1993
em condigdes de campo na Estagéo Experimental
Central do Instituto de Zootecnia, em Nova Odessa, SP.
Em uma pastagem formada ha 15 anos foram
demarcadas parcelas de 5 m x 10 m; em margo de
1993, apés o rebaixamento e remogéo da forragem, as
parcelas receberam a aplicagao de 100 kg/ha de N em
forma de: A = uréia, B = sulfato de aménio, C = uréia +
kieserita (MgSO,.H,0), e D = testemunha. A kieserita é
um fertilizante magnesiano que contém 27% de MgO e
22% de S, foi aplicado a base de 120 kg/ha. Todos os
tratamentos, exceto a testemunha, receberam uma
adubagéo em cobertura com 22 kg/ha de P e 50 kg/ha
de K.

O solo da drea experimental & um Podzdlico
Vermelho Amarelo distréfico, com pH (CaCl,) = 4.1;
P=3m; M.O. (%) =2.3 g/dm* e K=0.10, Ca = 1.0,
Mg = 0.3 mmol/dm? de TFSA, respectivamente. Os
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dados climéticos durante o periodo experimental séo
apresentados na Tabela 1.

Tabela1. Médias mensals das temperaturas méxima e minima
didrias, temperaturas minimas darelva, e
precipitagéo durante o periodo experimental.

Nova Odessa, SP.

Més Temperatura (°C) Precipitagéo
Méxima Mifnima Média Darelva (mm)
Margo 30.3 19.1 23.7 153 85.8
Abril 29.3 17.3 225 12.3 63.4
Maio 26.9 13.6 18.9 7.6 102.3
Junho 253 1.7 171 71 55.6
Julho 272 1.9 18.1 75 134
Agosto 26.2 11.2 17.9 6.1 29.9
Setembro  27.7 159 203 127 132.6

As produgdes de matéria seca (MS), a altura e
porcentagem de cobertura do solo, foram avaliadas
com um quadrado de 0.50 m x 0.50 m, coletando-se
trés amostras por parcela, nas seguintes idades de
rebrota: 33, 61, 89, 117, 145 e 173 dias.

Em amostras de cada idade de coleta calculava-se
o teor e a produgédo de MS, e a recuperagéo de N de
acordo a seguinte relagéo:

NnaMS
comadubagédo

N na MS
datestemunha

Recuperagdode N=
Quantidade de N aplicada

Os tratamentos (fontes de N) foram dispostos em
blocos ao acaso, em esquema de parcelas
subdivididas, com quatro repetiges. Os tratamentos
de adubag&o foram alocados nas parcelas e as épocas
de corte nas subparcelas.

Resultados e discussao

Produgéo de MS. A adubagéo nitrogenada teve um
efeito positivo sobre a produgdo de MS da B.
decumbens cv. Australiana. Foram também
significativos (P < 0.01) os efsitos da interagdo da
adubagéo x idade de corte. A produgdo de MS
aumentou com a aplicagéo de 100 kg/ha de N, tanto
com sulfato de aménio como de uréia. Como era
esperado, com o avango na idade da rebrota, as
produgdes foram crescentes, sendo lineares para os
tratamentos testemunha e ou com aplicagédo de uréia,
enquanto que com sulfato de amonio as produgdes de
MS obedeceram efeitos quadréticos, com rendimentos
maximos estimados por volta de 122 dias (Figura 2).

Conforme os dados na Figura 2, a utilizagéo de
sulfato de aménio resultou em rendimentos de MS mais

elevados que a aplicagdo de uréia ou desta com
kieserita. A kieserita, como fonte de enxofre, junto com
a uréia nao afetou (P > 0.05) os rendimentos de
braquiéria, em comparagéo da uréia.

A maior produgéo de braquidria adubada com
sulfato de aménio correspondeu, provaveimente, a
taxas de transpiragéo mais elevadas. Em julho e
agosto ocorreu déficits hidricos (Figura 1) de maneira a
restringir o crescimento da parte aérea da planta.

Excedente
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Figura 1. Extrato do balango hidrico decendial de 1993 da regléo
de Nova Odessa, SP.
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Suifato de aménio: Y = -1114.9 + 132X - 5.4x10"'X?, R2= 0.66
""" = Uréia: Y = 1620.6 + 19.8X, R2=0.80

=== Uréia + kieserita: Y = 1506.4 + 19.75X, R? = 0.80
Testemunha: Y =412.6 + 16.12X, R2=0.92

Figura 2. Produgédo de MS (kg/ha) da Brachiaria decumbens
cv. Australiana para as fontes de nitrogénio em fungéo da
idade da rebrota. Nova Odessa, SP.
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Nestas condigbes climaticas houve incrementos nas
quantidades de MS morta na pastagem, que reciclou
como M.O., ndo estando contabilizada nos rendimentos
forrageiros encontrados aos 145 e 173 dias de idade.
Esse fato explica as aparentes redugées na produgéo
de MS para as colheitas executadas nesses periodos,
mediante o uso de sulfato de aménio. Segundo Hay e
Walker (1989) a taxa de expanséo foliar é responséavel
por-80% do crescimento em comprimento, 95% do peso

. seco e 99% da érea foliar. A expansao foliar 6 um dos
processos mais sensiveis ao déficit hidrico (Humphreys,
1981).

As fontes de N apresentaram diferentes eficiéncias.
O uso da uréia aplicada ao solo esté sujeita a perdas
de. até 50% de N por volatilizagéo de amédnia (Terman,
1979), porém a perda é drasticamente reduzida quanto
a uréia é incorporada ao solo (Anjos e Tedesco, 1974).
Entretanto, nas condigbes do presente experimento,
5 dias apés a aplicagéo das fontes de N ocorreram
precipitagdes da ordem de 51.3 mm, e nesse caso, a
volatilizagdo dos adubos parece ser o mecanismo
responsavel pela baixa eficiéncia da utilizagéo do
fertilizante, especialmente da uréia.

Os rendimentos obtidos neste periodo critico do
ano (abril a setembro) foram maiores aos alcangados
por Alcéantara et al. (1981) e pr6ximos aos encontrados
por Alvim et al. (1990) com esta mesma forrageira,
empregando 150 kg/ha de N.

Comparando os rendimentos para cortes de outono
(abril), inverno (junho) e primavera {setembro) do
presente trabalho com os obtidos por Castillo e Ciotti
(1988) verificou-se que somente mediante a aplicagdo
de sulfato de amdriio os rendimentos foram similares,
exceto para o corte de inverno, cujos rendimentos no
presente trabalho foram superiores aos alcangados
pelos autores citados.

Altura das plantas e cobertura do solo. Foram
observados efeitos significativos (P < 0.01) das fontes
de N, idades de corte e sua interagdo sobre a altura do
relvado e a cobertura do solo por B. decumbens. O
tratamento testemunha mostrou as menores alturas
como consequéncia dos menores crescimentos na
‘auséncia de adubagéo nitrogenada. A altura do relvado
foi maior (P < 0.01) com a adubagéo, obedecendo
efeitos quadraticos para as idades de rebrota.
Entretanto, a partir de 123 dias houve redugdes na
altura do relvado, possivelmente devido a paralizagéo
no crescimento e morte de folhas decorrente do déficit
hidrico (Figura 3).

A aplicagdo de N resultou em coberturas vegetais
do solo mais elevadas, comparado com o tratamento
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Altura do relvado (cm)

0 33 61 89 117 145 173
Idade da rebrota (dias)

Sulfato de amonio: Y = 21.37 + 5.9x10'X - 2.40x10X2,
R2=0.49
"""" = Uréia: Y = 10.74 + 6.4x10'X - 2.60x10°X2, R = 0.77

""" Uréia + kieserita: Y = 8.09 + 6.10x10"'X - 2.40x103X?,
R2=0.82
— Testemunha: Y = 4.19 + 0.60X - 0.0027X?, R2=0.46

Figura 3. Altura do relvado da pastagem de Brachiaria decumbens
em difarentes idades de rebrota em fungéo dos
tratamentos de adubagéo. Nova Odessa, SP.

testemunha (P < 0.05). Porém, para a avaliagédo
realizada em setembro (173 dias de idade) a cobertura
foi similar entre os tratamentos (Figura 4).

Recuperagéo de nitrogénio. Os dados relativos a
porcentagem de recuperag¢ao de N, como uma medida
da eficiéncia da adubagédo sao apresentados na
Figura 5. Observa-se que hd diferengas parao N
recuperado, destacando-se a recuperagdo com sulfato
de aménio. As porcentagens de recuperagdo de N
foram limitadas pelas variagbes climéticas. Para o
sulfato de aménio, a recuperagdo do N foi crescente até
atingir o maximo de 49% aos 89 dias de idade da
rebrota. A partir desta idade embora o N aplicado,
tenha sido utilizado pela braquidria, a senescéncia e a
morte de folhas superou a emisséo de folhas novas e
ou a expansdo foliar. Para a uréia a recuperagdo do N
aos 35 dias de idade da rebrota foi 20%, atingindo
valores maximos de 33% aos 117 dias.

Aiém da atuagéo restritiva do déficit hidrico, outro
fator que afetou o crescimento e a recuperagao de N foi
a temperatura, que nessa época critica do ano sofreu
queda, espéciaimente nos periodos de julho e agosto.
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Figura 4. Efeito de fontss de nitrogénio sobre a cobertura vegetal do solo.
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Figura 5. Recuperagéo do nitrogénio em fungéo das fontes de nitrégenio para as épocas de avaliagdo no perfodo da seca. Nova Odessa, SP.

Conclusoes

Brachiaria decumbens cv. Australiana respondeu
positivamente & aplicagao de N, sendo o sulfato de
aménio uma fonte eficiente. O emprego da uréia em
cobertura néo é recomendével no periodo de outono
(margo), em virtude das provaveis perdas por
volatilizagdo, condicionadas aos fatores climéticos que
ocorrem nessa época. O uso da kieserita junto com
uréia ndo afetou os rendimentos de MS e porcentagem
de recuperagao do N aplicado, quando comparado com
0 uso exclusivo de uréia.

Resumen

En un Podzdlico Vermelho-Amarselo distréfico en el
Instituto de Zootecnia de Nova Odessa, SP, Brasil, se
estudié la respuesta de una pastura de Brachiaria
decumbens degradada a la aplicacién de diferentes
fuentes de N al inicio de la época seca (marzo de
1993). Se utilizé un disefio experimental de bloques al
azar con arreglo de parcelas divididas y cuatro
repeticiones. Las fuentes de N (parcelas principales)
fueron: urea, urea + kieserita (MgSO,.H,0), sulfato de
amonio, testigo (sin N). Las edades de corte
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(subparcelas) fueron: 33, 61, 89, 117 145y 173 dias
después de la aplicacion de las fuentes. Al inicio del
ensayo se aplicaron 22 kg/ha de P y 50 kg/ha de K en
las parcelas que recibieron N.

Los resultados mostraron una respuesta
significativa a la aplicacién de N. La aplicacién de este
nutrimento en marzo tuvo un efecto significativo sobre
la produccién de B. decumbens durante la época seca
siguiente. Los mejores resultados, en términos de
produccién de MS y de N recuperado (> 5 thay 55% a
los 89 dias), se encontraron con la aplicacién de sulfato
de amonio; por el contrario, con la aplicacién de urea
sola o con kieserita se encontraron grandes pérdidas de
N por volatilizacién y lixiviacién, que se manifestaron en
baja produccién de MS (3 tha) y recuperacién de N
(15%) a la misma edad anterior.

Summary

The response of a degraded Brachiaria decumbens
pasture to the application of different sources of N at the
beginning of the 1993 dry season (March) was studied
in a dystrophic Red-Yeliow Podzol at the Zootechnical
Institute in Nova Odessa, Sao Paulo, Brazil. A
randomized block experimental design, arranged in

- split-plots, was used with four replicates. N sources
(main plots) were urea, urea + kieserite (MgSO,.H,0),
ammonium sulfate and check (without N). Age of
cutting (subplots) was 33, 61, 89, 117, 145, and 173
days after N application. At the beginning-of the trial, P
was applied at 22 kg/ha and K at 50 kg/ha in those plots
receiving N.

Results showed a significant response to N
application; application in March had a significant effect
on the production of B. decumbens during the following
dry season. Results were better in terms of DM
production (more than 5 t/ha) and N recovered (55%) at
89 days when ammonium sulfate was applied, but when
urea was applied alone or with kieserite, large losses of
N occurred due to volatilization and leaching, as
evidenced by the low DM production (3 t/ha) and N
recovery (15%) at 89 days.
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