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Efecto de diferir la época de utilizacién en la
produccion y calidad de la asociacion
Panicum maximum-Leucaena leucocephala

J. Molina, J. Faria-Mdrmol y Z. Chirinos*

Introduccion

En muchas zonas ganaderas tropicales, el clima se
caracteriza por la presencia de periodos secos con
poca o ninguna precipitacién. Durante estos periodos
de sequfa, la mayoria de las plantas forrajeras reducen
o0 detienen su crecimiento, se marchitan y mueren,
disminuyendo la oferta de forraje y la produccién y
productividad de los rebafios. Una manera de enfrentar
esta situacidn es diferir o aplazar la utilizacién del
forraje producido en la temporada de lluvias para ser
empleado posteriormente durante la época seca.

Cuando el aplazamiento se realiza con gramineas
solas generalmente ocurre una pérdida considerable de

la calidad del forraje; no obstante, que la incorporacién

de leguminosas en las pasturas ha permitido
incrementar la produccién de materia seca (MS),
proteina cruda (PC) y el rendimiento animal, atin no se
conocen sus efectos sobre el potencial forrajero de las
asociaciones gramineas-leguminosas.

En la region de El Laberinto, Venezuela, el pasto
guinea (Panicum maximum) se adapta bien y es
productivo en mezcla con leucaena (Leucaena
leucocephala), leguminosa de alto potencial forrajero en
el area (Faria-Marmol, 1994b).

El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar el
efecto de diferir la época de utilizacién en la produccién
de forraje y valor nutritivo delas especies asociadas
Panicum maximum-Leucaena leucocephala.

Respectivamente: Zootecnista; investigador del FONAIAP,
Maracaibo, Zulia, Venezuela; e Investigador del Programa
Investigador Novel (PIN), Convenio LUZ-CONICIT, Facultad
de Agronomia, Apartado 15205, Maracaibo, Zulia,
Venezuela.

Materiales y métodos

Localizacién y caracteristicas de clima y suelos. El
ensayo se realiz6 en la finca Santa Rita, sector

El Laberinto del estado Zulia, Venezuela, localizada a
10° 32' de latitud norte y 72° 12' de longitud oeste, a

82 m.s.n.m. y 960 mm de precipitacién anual,
distribuidos de abril a noviembre; la temperatura media
es de 28 °C (MARNR, 1994). La topografia es plana y
los suelos son Alfisoles, franco-arenosos, con pH 5.2,
2.6% de M.O. y 8, 100, 60 y 324 ppm de P, Ca, K y Mg,
respectivamente.

Metodologia. Para el ensayo se emple6 una parcela
de 252 m?, que fue sembrada en agosto de 1990 con
una asociacién P. maximum-L. leucocephala, sin
fertilizacién y sometida a pastoreo desde el inicio de
1991 hasta agosto de 1992. El 4rea fue dividida en
bloques de 36 m? cada uno, los cuales se subdividieron
en cuatro parcelas de 7.5 m2. Cada parcela estaba
formada por una hilera de leucaena con 10 plantas
separadas 0.25 m y a cada lado de la hilera 3.75 m? de
guinea. La distancia entre hileras de la leguminosa fue
de 1.5 m, con una separacién entre parcelas de 1 my
entre bloques de 3 m.

Tratamientos y disefio experimental. Los
tratamientos se aplicaron después de un corte de
uniformizacién el 16 de octubre de 1992 y consistieron
en cuatro épocas de diferimiento de la utilizacién: 27 de
noviembre de 1992, 15 de enero, 15 de febrero y 15 de
marzo de 1993. Después del corte inicial en cada
tratamiento se realizaron cosechas cada 42 dfas hasta
el 26 de abril de 1993, cuando se iniciaron las lluvias.

Mediciones. La determinacién de la produccién de MS
se realiz6 mediante la cosecha manual en cada parcela
de un area util (1.5 m? del drea efectiva en el caso de
leucaena y 0.5 m? para guinea). El forraje verde
cosechado se pesé y luego se tom6 una submuestra
para determinar el porcentaje y la produccién de MS en
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cada tratamiento y especie. En el caso de leucaena
s6lo se consideré la fraccion fina correspondiente a
hojas, tallos y peciolos con un didmetro < 5 mm,
mientras que en guinea se coseché todo el material
disponible a una altura de 15 cm sobre el suelo. Las
muestras para valor nutritivo se tomaron sélo en el
primer corte de cada tratamiento. Se empleé el analisis
de varianza para las cuatro épocas de diferimiento. Los
datos se procesaron con el sistema estadistico SAS,
aplicando el modelo lineal (GLM).

Resultados y discusion

La fase experimental se desarrollé con un
comportamiento tipico de la precipitacién en la region,
con lluvias en octubre (223 mm), noviembre (122 mm),
diciembre (57 mm) y a finales de abril (151 mm) cuando
se inicié nuevamente el periodo de lluvias intensas.
Durante enero, febrero y marzo no se presentaron
lluvias.

En el Cuadro 1 se observa el rendimiento de MS
acumulada de la asociacién para las épocas de
diferimiento. ‘L.a asociacién produjo, en promedio,
16.41 t/ha de MS para todos los tratamientos,
observandose la acumulacién de MS a medida que el
periodo de defirimiento se hizo més largo.
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En los tratamientos con 112 y 140 dias de
crecimiento (T, y T,) se presenté una mayor cantidad de
forraje acumulado (F < 0.01) que el T,, que siempre se
cosechd con una frecuencia de 42 dias.

A medida que se intensificé el déficit hidrico, mayor
fue la proporcién de la leguminosa en la asociacién,
siendo, en promedio, de 53% de la MS producida en
todos los tratamientos en el primer corte después del
diferimiento y de 59% en los cortes siguientes
realizados a mediados y finales del periodo seco
(Cuadro 2). Laleguminosa siempre permanecié verde,
mientras que la graminea se marchité y redujo més
severamente su crecimiento y potencial de rebrote,
demostrando una menor tolerancia el estrés hidrico.

‘Los tratamientos que presentaron mayor produccién
de MS fueron aquelios que recibieron el aplazamiento
mas corto. No obstante, fueron los menos productivos
cuando se considerd la produccién total durante todo el
periodo experimental. ’

El diferimiento de utilizacién tuvo un efecto
detrimental (P < 0.01) en el valor nutritivo de las
especies asociadas P. maximumy L. leucocephala
(Cuadro 3). En ambas especies, el mejor valor se
encontré en el tratamiento con menor diferimiento de

Cuadro 1. Efecto de diferlr el corte en el rendimiento de MS acumulada de la asoclacién Panicum maximum-Leucaena

leucocephala. Estado Zulia, Venezuela.

Epoca de P. maximum L. leucocephala Pastura asociada
utilizacién (t/ha)
(t/ha) (%) (t/ha) (%)

Noviembre 27 (T,) 5.94 c¢* 48.29 6.36 ¢ 51.71 12.30 ¢
Enero 15 (T,) 7.58b 49.91 9.61b 50.09 17.19b
Febrero 15 (T,) 7.75ab 43.10 10.22 a 65.90 17.98 a
Marzo 15 (T,) 8.10a 44.60 10.06 a 55.40 18.16 a

Promedio 7.35 B** 46.47 9.06 A 53.25 16.41

Promedios en una misma columna (*) o hilera (**) con letras iguales no difieren significativamente (P < 0.01).

*

Cuadro 2. Efecto de diferir el corte sobre el potencial de rebrote en la época seca de la asociaciéon Panicum maximum-Leucaena

leucocephala. Estado Zulla, Venezuela.

Epoca de P. maximum L. leucocephala Pastura
utilizacién (tha)
(Vha) (%) (tha) (%)

Noviembre 27 (T,) 3.08 a* 43.5 3.99a 56.5 7.08 a

Enero 15 (T,) | 1.71b 41.9 236b 58.1 4.08b

Febrero 15 (T,) 115¢ 39.4 1.88c¢c 60.6 292¢

Marzo 15 (T,) 1.03¢ 40.1 1.42d 59.9 257d
Promedio 1.74 B** 41.2 241 A 58.8 4.16

Promedios en una misma columna (*} o hilera (**) con letras iguales no difieren en forma significativa (P < 0.01).
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Cuadro 3. Efecto de diferir el corte sobre el valor nutritivo de
Ia asoclacién ‘Panicum maximum-Leucaena
leucocephala. Estado Zulla, Venezuela.

Epoca de P. maximum

utilizacion

L. leucocephala

PC (%) DIVMO (%) PC (%) DIVMO (%)

Noviembre 27 11.4 a* 51.80a 227 a 65.60 a
Enero 15 82b 4746 b 213b 59.46 b
Febrero 15 6.0¢c 4490 ¢ 206 ¢ 58.73 ¢
Marzo 15 5.2d 4287 d 204c 58.40c¢

Promedio 7.7 B” 46.80 B 213 A 60.60 A

Promedios en una misma columna (*) o hilera {**) con letras iguales no
difieren en forma significativa (P < 0.01). )

utilizacién, coincidiendo con los hallazgos de Adjumo y
Ademosum (1985).

El promedio de la concentracién de PC en leucaena
fue mayor (P < 0.01) que en guinea, y ademas
disminuy6 a una tasa menor en la primera que en la
segunda, lo cual coincide con los hallazgos de Norton
(1981). No obstante, el pasto guinea presenté un valor
nutritivo superior al encontrado cuando se siembra en
monocultivo en las condiciones de clima y suelos de la
regién (Delgado, 1985; Osuna, 1990). Esta diferencia
se debe probablemente al efecto benéfico de la
transferencia de nitrégeno que se obtiene en la
asociacién con leucaena (Reynolds, 1982).
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Figura 1. Efecto de diferir la época de utilizacién en la
disponibilidad de PC de la asociacion Panicum
maximum-Leucaena leucocephala.

La digestibilidad de la materia orgdnica (DIVMO)
de leucaena fue de 61% y se encuentra dentro del
rango superior descrito por Arriojas (1986) para la
especie, aungue Faria-Marmol (1994a) encontré un
promedio de DIVMO de 70% en 30 accesiones de
esta leguminosa cosechadas durante el periodo
seco. Probablemente esta diferencia se debe al
efecto negativo que tiene la madurez de la planta
sobre la digestibilidad, como lo sefialan Saavedra et
al. (1987).

Como se esperaba, la DIVMO fue mayor
(P <0.01) en la leguminosa que en la graminea para
todas las épocas de diferimiento. Esta diferencia se
debid, también, a que en la primera sélo se coseché
el material fino, mientras que en la segunda se
cosechd todo el forraje disponible por encima de
15 cm sobre el suelo.

A pesar del efecto detrimental del diferimiento
sobre el valor nutritivo de ambas especies, los
tratamientos con aplazamientos mas largos
mostraron mayor produccién de PC (Figura 1) y
materia organica digestible (Figura 2), ya que si bien
al prolongar el periodo de diferimiento disminuyé el

- contenido de PC y la digestibilidad de las especies,

esto se compensé por el aumento en el rendimiento
de MS en los cortes mas distanciados (Adjumo y
Ademosum, 1985). )
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Figura 2. Efecto de diferir la época de utilizacion en la
disponibilidad de materia orgénica digestible de la
asociacion Panicum maximum-Leucaena leucocephala.
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Conclusiones

De los resultados obtenidos en este ensayo se puede
concluir: (1) El aplazamiento del corte en pasturas
asociadas P. maximum-L. leucocephala es una
alternativa para suplir forrajes de buena calidad durante
la época seca. (2) A medida que el periodo de
diferimiento de la asociacion P. maximum-L.
leucocephala fue mas largo, se observé un incremento
en la produccion de materia seca. (3) Ei diferimiento
de la utilizacion tuvo un efecto negativo en la tasa de
crecimiento y en el valor nutritivo de la asociacién.

(4) La leguminosa produjo el mayor aporte de materia
seca y de nutrientes en todos los tratamientos. (5) Con
los aplazamientos mas largos se lograron las mayores
disponibilidades de PC y materia organica digestible.

Summary

A study was conducted in a commercial farm located at
El Laberinto area, Zulia state, Venezuela (10° 32' N,
72° 12' W); in a sandy loam Alfisol with pH 5.2;

970.7 mm and 28 °C mean annual rainfall and
temperature, respectively) to evaluate the effect of
deferring the utilization period of a Panicum maximum +
Leucaena leucocephala association on the dry matter
production (DM), crude protein (CP) content, in vitro
digestibility of the organic matter (IVDMO). A complete
randomized block design with three replications was
used to four treatments (days after a uniformity cutting
on October 16); T, = 42 (November 27); T, = 84
(January 15); T, = 112 (February 15); and T, = 140
(March 15). The average DM production (t/ha)
increased (P < 0.01) as the deferral period increased
until February 15 (T, =12.3; T,=17.19,and T, = 17.88)
with no significant increase thereafter (T, = 18.16). The
PC and digestibility of organic matter decreased

(P < 0.01) with increasing the deferral period in both
species; however, T, (7.9 and 2.1 t/ha) and T, (8.02 and
2.13 tha) produced a greater (P < 0.01) quantity of
IVDMO and CP than T, (7.09 and 2.02 tha) and T,
{3.02 and 0.86), respectively. Also, it was found that
leucaena produced a greater (P < 0.01) quantity of
digestible organic matter and CP than guinea grass in
all treatment.
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Nola de Duelo

José Mauricio Toledo

Con profundo pesar debemos registrar el fallecimiento
del Doctor José Mauricio Toledo, acaecido en Lima,
Perd, el pasado 8 de julio. José Toledo se gradué de
Ingeniero Agrénomo y posteriormente obtuvo su
Maestria en la Escuela para Graduados del lICA (hoy
CATIE) en Turrialba, Costa Rica, y el titulo de Doctor en
fisiologia vegetal y biomatematicas en la Universidad de
Carolina del Norte.

Inici6 sus actividades profesionales en el Instituto
Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura
(IVITA) del Peri. En 1979 ingres6 al CIAT como jefe de
la seccion Agronomia-Ensayos Regionales del
Programa de Pastos Tropicales (actualmente Programa
de Forrajes Tropicales), siendo nombrado como Lider
de dicho Programa en 1980, posicién que ocup6 hasta
1990 cuando se retiré del CIAT. Al regresar al Pert fue
Director de la Fundacién para el Desarrollo del Agro
(FUNDEAGRO), Presidente del Consorcio para el
Desarrollo Sostenible de Ucayali y del Comité Cientifico
de PROCITROPICOS.

La contribucién de José Toledo al aumento de la
productividad agricola en las zonas menos
desarrolladas del trépico fue inmensa. Disefi¢ e
implementd las metodologias para la evaluacién
agronémica de germoplasma forrajero, utilizadas con
éxito en América Latina tropical, Asia y Africa. Impulsé
la creacion de la Red Internacional de Evaluacion de
Pastos Tropicales (RIEPT) y a ella dedicé gran parte de
sus esfuerzos hasta lograr su consolidacién y

estructuracion como un modelo de investigacién
colaborativa. Consciente de la importancia de un medio
de comunicacién para que los investigadores y las
instituciones nacionales dieran a conocer los resultados
de sus trabajos con forrajeras, impulsé la creacién de la
revista Pasturas Tropicales.

Durante toda su vida profesional orienté sus
esfuerzos al desarrollo de la Amazonia; primero, en el
IVITA mediante la cuantificacién de los dafos
ecologicos de la agricultura migratoria, y
posteriormente, desde el CIAT, FUNDEAGRO y
CODESU mediante el desarrollo de sistemas
silvopastoriles productivos y sostenibles para la regién.

“Toledo naci6 y crecié en Perd, florecié en
Colombia y de sus frutos viven muchos campesinos de
las regiones mas apartadas de la Amazonia”, con estas
palabras se refirié en una homilia reciente el sacerdote
Ovidio Correa a la vida y obra del Doctor José Mauricio
Toledo.

A nombre del Comité Editorial de la revista
Pasturas Tropicales y de todas aquellas personas que
tuvimos la oportunidad de compartir con Toledo,
queremos hacerle llegar a sus familiares nuestras
sinceras condolencias.

Pasturas Tropicales
Comité Editorial
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