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Melhoramento da fertilidade do solo em
pastagem de Brachiaria decumbens
associada com leguminosas arbéreas’
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Introducao

Um dos efeitos benéficos esperados da associagédo de
pastagens com arvores € o melhoramento da
fertilidade do solo. O enriquecimento do solo nas
areas sob influéncia das arvores acontece
principalmente pela incorporagdo gradativa de
nutrientes ao sistema solo-pastagem, por meio da
biomassa das arvores (Ovalle e Avendano, 1984; Nair,
1999). Além disso, as arvores podem aproveitar
nutrientes de camadas mais profundas do solo e, por
causa de um processo de reciclagem, tornam esses
nutrientes disponiveis as forrageiras. Esses efeitos
sdo mais pronunciados quando as arvores possuem
sistema radicular profundo, e no caso de leguminosas
arbéreas que possuem a capacidade de fixar o
nitrogénio do ar atmosférico.

Diversas informagdes da literatura indicam
enriquecimento do solo de pastagens em areas sob a
influéncia das copas de arvores. Aumentos nos teores
de fosforo (P), potassio (K) e outros nutrientes foram
observados em amostras de solo coletadas sob copa
de arvores em relagdo aquelas coletadas em areas de
pastagem sem arvores (Joffre et al., 1988; Velasco et
al., 1999; Durr e Rangel, 2002). A deposic¢io gradual
de biomassa no solo sob a influéncia de arvores
aumenta também a matéria organica (MO) do solo
(Ovalle e Avendario, 1984; Mahecha et al., 1999). No
Valle del Cauca, Coldmbia, Mahecha et al. (1999)
estudaram o efeito de dois sistemas silvopastoris
(capim-estrela + leucena + algaroba e capim-estrela +
algaroba) comparados com capim-estrela em
monocultura, sobre algumas propriedades quimicas do
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solo, e verificaram que, nas profundidades de 0-10 e
10-20 cm os teores de N e de MO foram menores no
solo do capim-estrela em monocultura do que nos
sistemas com leguminosas.

O efeito das arvores sobre a fertilidade do solo em
pastagens é mais evidente em solos de baixa
fertilidade do que em solos de fertilidade mediana a
alta. Além disso, o efeito parece ser maior com
espécies leguminosas do que com ndo-leguminosas.
No Cerrado brasileiro, Oliveira et al. (2000)
examinaram o efeito de arvores isoladas de baru
(Dipterix alata) e de pequi (Caryocar brasiliense) sobre
as caracteristicas do solo sob pastagem de Brachiaria
decumbens e observaram que a concentragéo de C
organico foi maior sob as duas espécies arboreas do
que em area sem arvores, porém Ca, Mg e K trocaveis
foram mais altos apenas sob as arvores da
leguminosa baru.

O objetivo do presente trabalho foi examinar o
efeito de arvores da espécie exética Acacia mangium
sobre algumas caracteristicas de um Latossolo
Vermelho-Amarelo em pastagem de B. decumbens.

Materiais e métodos

O estudo foi conduzido no campo experimental
pertencente a Embrapa-Gado de Leite, Coronel
Pacheco, em uma pastagem arborizada de B.
decumbens, formada em Latossolo Vermelho-
Amarelo, de baixa fertilidade natural. Sob area de
influéncia da Mata Atlantica do Sudeste do Brasil, o
Municipio de Coronel Pacheco esta situado a

21° 33" 22« de latitude sul e 43° 0615« de longitude
oeste, com altitude de 426 metros. O clima da regido
& do tipo Cwa, clima tropical mesotérmico mido, com
verdo quente e chuvoso (outubro a margo) e inverno frio
e seco (abril a setembro). Durante o periodo de
condugdo do experimento, a precipitagdo média anual
foi de 1354 mm, com 1219 mm no periodo das chuvas

23

—




e 135 mm na época seca. A temperatura média anual
de 21.1 °C, e as médias dos periodos das chuvas e da
seca foram 23.7 e 18.5 °C, respectivamente.

Antes da introdugdo das arvores na pastagem as
caracteristicas quimicas de amostras do solo
coletadas a profundidade de 0-10 cm eram:

PH o sgua) = 4-34; cétions trocaveis . qmsy Al = 0.33,
Ca = 0.19, Mg = 0.06, e K = 0.08; P(Memicm-disponl'vel =
2.12 mg/kg.

O efeito de arvores de A. mangium sobre algumas
caracteristicas quimicas do solo foi avaliado por meio
dos tratamentos seguintes: (1) Sombra de A.
Mangium, e (2) sem sombra (100% de transmisséo de
luz), combinados com as profundidades de
amosfragem 0-10 e 10-20 cm e as épocas seca e
aguas. O delineamento experimental usado foi
completamente casualizado, com quatro repeticbes e
duas épocas de amostragem para cada estacao.

As mudas de A. mangium foram introduzidas em
novembro de 1992 na pastagem de B. decumbens, em
covas com espagamento de 10 x 10 m e recebendo
adubagédo na cova. Outras espécies de leguminosas
arboreas foram introduzidas na pastagem na mesma
ocasido (Carvalho et al., 1994). A pastagem tem sido
mantida sob pastejo rotativo, com periodos de
descanso variando de 30-40 dias no periodo das
chuvas.
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As datas de amostragem de solo foram:
01/08/2000, 30/03/2001, 19/09/2001 e 19/02/2002. As
caracteristicas quimicas examinadas foram: pH em
agua, Al, Ca, Mg e K trocaveis, P yenicny EXtraivel;
saturagdo por bases (V%) e matéria organica (MO),
que foram determinados de acordo com a metodologia
descrita em Embrapa (1997).

Resultados e discussio

As caracteristicas quimicas do solo, exceto Al
trocavel, foram afetadas significativamente pelos
fatores sombreamento em as profundidades de
amostragem do solo (Tabela 1). Miah et al. (1997)
relataram mudangas positivas nas propriedades
quimicas do solo, com excec¢éo do pH e dos teores de
Mg trocéveis, sob as copas de leguminosas arbéreas.
O efeito da época de amostragem foi significativo para
pH em agua, K trocavel e MO (Tabela 1). A interagéo
tratamento x época néo foi significativa (Tabela 1), o
que indica que os valores nas carateristicas anteriores
foram significativamente mais altos na época seca do
que no verdo e maiores sob as copas das arvores de
A. mangium do que ao sol (Tabela 2). A literatura tem
mostrado que a deposigdo gradual de biomassa no
solo, sob a influéncia de leguminosas arboreas,
aumenta a MO do solo (Ovalle e Avendafio, 1984:
Mahecha et al., 1999). Andrade et al. (2000)
estudando a deposigéo e composigéo da serapilheira
de trés leguminosas arboreas, relataram que a A.
mangium depositou maior quantidade de material

Tabela1. Andlise de varidncia para os efectos dos tratamentos en as propriedades quimicas do solo.

AETS e

pH Al Ca Mg K Sat. bases MO P
Epocas # ns ns ns L ns * ns
Tratamentos * ns L * * i #* >
Profundidade ¥ ns * " ki o * **
Epoca x Trat. ns ns ns ns ns ns ns ns
Epoca x Prof. ns ns ns ns ns ns ns ns |
Trat. x Prof. ns ns ns ns ns * ¥ i

*  Efeito significativo a 5% (P < 0.05). ** = Efeito significativo a 1% (P < 0.01). ns = Efeito nio significativo.

Tabela2. Efeito do sombreamento com Acacia mangium sobre o pH e teores de K trocavel e matéria orgdnica en
pastagens da Brachiaria decumbens em épocas da aguas e seca. Meédias de duas profundidades de

amostragem (0-10 e 10-20 cm).

Tratamento pH em agua K {cmol /dm?3) MO (%)

aguas seca aguas seca aguas seca
Sol (sin leg.) 4.66 4.74 0.11 0.19 2.52 2.94
Sombra (leg.) 4.48 4.73 0.21 0.33 3.14 3.18
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Tabela3. Efeito do sombreamento com Acacia mangium sobre o pH e teores de K, Ca e Mg trocaveis en pastagens da
Brachiaria decumbens. WMédias de duas épocas (aguas e seca) de amostragem de solo.

Tratamento pH em agua K, cmol /dm? Ca, cmol /dm?* Mg, cmol /dm?
0-10cm 10-20cm 0-10cm 10-20cm 0-10cm 10-20cm 0-10cm 10-20cm

Sol (sin leg.) 4.73 4.68 0.18 0.12 0.39 0.28 0.34 0.26

Sombra (leg.)  4.65 4.56 0.33 0.21 0.77 0.31 0.60 0.36

Tabela4. Efeito do sombreamento com Acacia mangium sobre os teores de P, saturagdo por base e matéria orgénica
en pastagens da Brachiaria decumbens. Médias de duas épocas de amostragem de solo.

Tratamento P, mg/dm? Saturagdo por bases, % MO, %

0-10 cm 10-20 cm 0-10 cm 10-20 cm 0-10 cm 10-20 cm
Sol 4.69 aB 2.77 bA 11.65 aB 9.67 aA 3.02 2B 2.44 bA
Sombra 7.65 aA 3.49 bA 17.21 aA 11.10 bA 3.70 aA 2.62 bA

* Médias seguidas da mesma lefra mindscula nas linhas e maitsculas nas colunas ndo diferem entre si pelo teste 't (P < 0.05).

formador da serapilheira no periodo seco margo a
junho. Entre as trés leguminosas estudadas, essa
espécie apresentou a maior quantidade de serapilheira
com baixa taxa de mineralizag&o, o que refletiu em
maior tempo de permanéncia da MO e dos nutrientes
estocados na camada superficial do solo.

Nas areas sob influéncia das arvores, os cations
trocaveis, exceto Al, tiveram valores significativamente
mais altos (P < 0.01) do que na area de sol, nas duas
profundidades estudadas (Tabelas 3 e 4). Em todos
os casos o efeito foi mais pronunciado na profundidade
de amostragem de 0-10 cm do que na profundidade de
10-20 cm. Aumentos nos teores de Ca, Mg e K
trocaveis no solo, por efeito da arborizagao, foram
observados também em outros estudos (Kellman,
1979; Oliveira et al., 2000).

Velasco et al. (1999) também constataram
aumentos nos teores de P, K e outros nutrientes em
amostras de solo coletadas sob copa de arvores em
relagdo aquelas coletadas em areas de pastagem sem
arvores. Andrade et al. (2000) estudando a
decomposic¢io de serapilheira de trés leguminosas
arbdreas, verificaram que o K foi o nutriente de mais
rapida liberaggo. Estes autores atribuem a esta rapida
disponibilizagdo ao fato de que o K n&o participa do
composicdo estrutural da planta (Andrade et al.,
2000). Sob as copas de A. mangium o K trocavel foi
elevado para niveis que sdo considerados adequados
para forrageiras (Cantarutti et al., 1999),
principalmente nos 10 cm superficiais do solo
(Tabela 3) e na época seca (Tabela 2).

Houve interagdo entre tratamento x profundidade
para os valores de P extraivel, saturagdo por bases e

MO (Tabelas 1 e 4). O efeito da sombra nestes
parametros ocorreu somente na profundidade de

0-10 cm (Tabela 4). Ovalle e Avendario (1984)
observaram que os teores de MO nos primeiros 5 cm
do solo, coletado sob a copa da leguminosa A. caven,
aumentou em 2.5 unidades percentuais quando o
indice de recobrimento da pastagem nativa com essa
espécie aumentou de 30% para 50%.

Conclusao

A associagdo de pastagem de B. decumbens com A.
mangium proporcionou aumento da fertilidade do solo
nas areas de influéncia das arvores, principalmente
nos primeiros 10 cm de profundidade. Nas areas sob
influéncia das arvores, os cations trocaveis, exceto Al,
tiveram valores significativamente mais altos do que na
area de sol, nas duas profundidades estudadas. Em
todos os casos o efeito foi maior na profundidade de
amostragem de 0-10 cm do que na profundidade de
10-20 cm.

Resumen

En un Oxisol rojo-amarillo del campo experimental de
la Empresa Brasilera de Pesquisa Agropécuaria
(Embrapa-Gado de Leite), Coronel Pacheco, Brasil,
durante 3 afios se evaluo el efecto de los residuos de
la leguminosa arbustiva Acacia mangium en algunas
propiedades quimicas del suelo en pasturas de
Brachiaria decumbens. En las pasturas con efecto de
la sombra de la leguminosa, los contenidos

(cmol /dm?) hasta 10 cm de profundidad en el suelo,
de K (0.33), Ca (0.77), Mg (0.60) y MO (3.7%) fueron
mayores que en la pastura testigo sin leguminosa
(0.18, 0.39, 0.34 y 3% respectivamente), por el
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confrario, la conceniraccion de Al intercambiable no
varié en ambos tratamientos. La asociacion de B.
decumbens con A. mangium resultd en un aumento
de la fertilidad en el suelo en las areas de influencia de
los arboles, principalmente en los primeros 10 cm de
profundidad.

Summary

The effect of crop residues of the shrub legume Acacia
mangium on several chemical properties of the soil
(red-yellow Oxisol) in Brachiaria decumbens pastures
was determined at the Embrapa-Gado de Leite
experimental field in Colonel Pacheco, Brazil, over a
3-year period. Mineral contents (cmol /dm?) in the soil,
up to 10 cm depth, were higher in legume-shaded
pastures (K, 0.33; Ca, 0.77; Mg, 0.60; and OM, 3.7%)
than in the control pasture without legumes (K, 0.18:
Ca, 0.39; Mg, 0.34; and OM, 3%). On the other hand,
exchangeable Al content did not vary between
treatments. The association of B. decumbens with A.
mangium increased soil fertility in the areas shaded by
trees, mainly in the upper 10 cm.
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