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Composicao quimica, digestibilidade e
fracionamento do nitrogénio e dos
carboidratos de leguminosas arboreas
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Introdugao

A baixa produtividade das forrageiras usadas para
pastejo no Brasil constitui uma das principais
limitagbes & produgéo de bovinos. Uma opgéo viavel
para superar o problema, principalmente em areas
declivosas e solos de baixa fertilidade consiste na
integracdo de pastagens com arvores, denominados
sistemas silvipastoris.

A inclusdo de arvores em pastagens de gramineas
pode trazer conseqiiéncias positivas para o
ecossistema dessas pastagens, entre elas, controle
da erosdo, melhoramento no aproveitamento da agua
das chuvas e maior disponibilidade de proteina bruta
(PB). Além disso, algumas espécies arbéreas podem
ter participagao significativa na dieta dos animais,
podendo aumentar a oferta de forragem ao longo do
ano (Carvalho, 2001). Outra vantagem dessas
espécies é a menor variagédo estacional no seu valor
nutritivo, em comparagdo com as gramineas
forrageiras (Klusmann, 1988).

Trabalhos desenvolvidos pela Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa-Gado de Leite)
tém indicado as espécies de leguminosas arboreas
Acacia angustissima, A. auriculiformis, A. mangium e
Mimosa arthemisiana com potencial para sistemas
silvipastoris nas areas montanhosas da regido sudeste
do Brasil (Carvalho, 2001).
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O conhecimento do valor nutritivo de espécies
arbbreas ainda é restrito. Por essa razdo, fazem-se
necessarios estudos detalhados sobre a cinética de
fermentag&o das forrageiras empregadas na
alimentagdo de ruminantes e sua aplicabilidade em
sistemas nutricionais dinamicos (Sniffen et al., 1992).
E condigdo indispensavel o conhecimento do
fracionamento dos componentes nitrogenados, bem
como o de carboidratos para a operagdo desses
sistemas (Malafaia, 1997).

O objetivo deste trabalho foi caracterizar a
composi¢ao quimica, a digestibilidade in vitro e o
fracionamento dos componentes nitrogenados e dos
carboidratos das leguminosas exéticas arbéreas A.
mangium, A. angustissima, A. auriculiformis e a
leguminosa arbdrea nativa M. arthemisiana.

Materiais e métodos

As avaliagdes foram desenvolvidas na Embrapa-Gado
de Leite com amostras colhidas em maio de 2000,
inicio da época seca na regido sudeste do Brasil,
caracterizado como o periodo de escassez de
alimentos para os animais mantidos em regime de
pasto. As amostras das espécies foram obtidas
manualmente, usando-se como critério para colheita
partes das plantas potencialmente consumidas pelo
animal folhas e ramos com menos de 1 cm de
diametro. No momento da colheita estas espécies
apresentavam pelo menos 4 anos de idade. Quanto a
fase fenoldgica, as plantas A. mangium e A.
angustissima estavam em frutificagéo, ja A.
auriculiformes e M. artemisiana na fase vegetativa.

Ap6s da colheita foram secas (55 °C por 72 h),
moidas e analisadas quanto aos teores de matéria
seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e
cinzas (AOAC, 1990). Os teores de fibra detergente
neutro (FDN), fibra detergente &acido (FDA), celulose e
lignina foram analisados segundo metodologia
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proposta por Van Soest et al. (1991) e a
digestibilidade in vitro da MS (DIVMS) de acordo com
Tilley e Terry (1963).

O componente nitrogenado foi subdividido em
fracdo, constituido de compostos nitrogenados néo-
protéicos (A), fragdo de proteinas sollveis e
rapidamente degradas no rimen (B,), fragbes de
proteinas insolliveis com taxas de degradagéo
intermediaria (B,) e lenta (B,), e frag8o de proteinas
insoliveis e ndo-digeriveis no rimen e no intestino (C).

A fragéo A foi obtida pelo tratamento da amostra
(0.5 g) com 50 ml de agua destilada por 30 min e
subsequente adigdo de 10 ml de acido tricloracético
(TCA) a 10%, durante 30 min (Krishnamoorthy et al.,
1982). Apos a filragem em papel Whatman, o residuo
de nitrogénio foi determinado. A fragdo de nitrogénio
ndo protéico (A) foi calculada subtraindo o nitrogénio
residual do nitrogénio total. O nitrogénio solavel total
foi determinado apés 3 h de incubag&o da amostra
(0.5 g) em 50 ml de solugdo tamp&o borato-fosfato
com 1 ml de solugdo azida sodica. Apos a filtragem
em papel Whatman no. 54 foi determinado o nitrogénio
no residuo. A fragdo B, foi determinada pela diferenca
entre a proteina insollvel apds o tratamento com TCA
e o nitrogénio residual insoldvel no tampéo borato-
fosfato. A fragéo B, foi determinada pela diferenca
entre o nitrogénio insolivel em detergente neutro
(NIDN) e o insolivel em detergente acido (NIDA). A
fracdo C representa o nitrogénio insolvel em
detergente acido. A fragdo B, foi determinada pela
diferenga entre o nitrogénio total e a soma das fragGes
A+ B, + B, + C (Licitra et al, 1996).

Os carboidratos foram subdivididos nas seguintes
fragdes: A + B, (aclicares simples de rapida
degradag&o ruminal + amido e pectina), B, (taxa de
degradagéo lenta, correspondendo & porcéo digestivel
da parede celular) e C (por¢do ndo-digerida no trato
gastrintestinal). Para as determinacgdes deste
fracionamento, adotaram-se os procedimentos
descritos por Sniffen et al. (1992).

A fragdo C foi obtida pela equacgao:

100 * FDN (%MS) * 0.01 * lignina (%FDN) * 2.4/CHT (%MS)
em que, CHT corresponde aos carboidratos totais.
A fragdo B, foi determinada por meio da formula:

100 * [(FDN (%MS) - PIDN (%PB) * 0.01 * PB (%MS)] -
[FDN (%MS) * 0.01 * lignina (%FDN) * 2.4)J/CHT (%MS)

em que, PIDN corresponde a proteina insoltvel em
detergente neutro.

As fracdes de carboidratos com elevadas taxas de
degradacéo ruminal (fragdo A + B,) foram
determinadas pela diferenga entre 100 - (fracdo C + B,).

A fragdo A + B,, considerada como carboidratos
nao-estruturais (CNE), foi obtida pela formula:

CNE = MO — (PB + EE + FDNcp)

em que, FDNcp constitui a parede celular vegetal
isenta de cinzas e de proteinas.

Resultados e discussao

Os dados de composigdo quimica e digestibilidade in
vitro sdo apresentados na Tabela 1. Os teores de FDN
variaram de 45.4% a 57.7% e os de FDA de 30% a
42.5%. Acacia mangium e A. auriculiformis
apresentaram valores maiores e semelhantes de FDA
e FDN, enquanto A. angustissima apresentou os
menores valores. Estes valores sdo semelhantes aos
obtidos por Jiménez Ferrer et al. (2001). O teor de
lignina de A. angustissima foi, aproximadamente, 40%
menor que os da A. mangium e A. Auriculiformis, e
25% menor que o da M. arthemisiana. |sto poderia ser
indicativo de maior digestibilidade desta espécie em
relagdo as demais, considerando a relagdo negativa
entre lignificagao e digestibilidade (Paciullo et al.,
2001). Entretanto, o teor de lignina da A.
Angustissima (13.9%) pode ser considerado elevado,
podendo limitar a DIVMS dessa espécie. Isto foi
confirmado pelo baixo coeficiente de DIVMS de A.
angustissima, que foi semelhante aos das demais
espécies. Os teores de PB variaram de 16.2% a
23.6%, sendo considerados elevados quando
comparados aos valores observados para a maioria
das espécies forrageiras.

Acacia angustissima apresentou 0s maiores
valores dos componentes nitrogenados A + B, (21.8%
de PB) quando comparados com os das demais
espécies (4.6%, 10.6% e 10.1% para A. mangium, A.
auricuriformes e M. Arthemisiana, respectivamente).
Entretanto observa-se que a fragdo C (nitrogénio
indigestivel) foi semelhante para as espécies avaliadas
(Tabela 2).

Quanto ao fracionamento de carboidratos, observa-
se que A. angustissima apresentou maiores valores
das fragdes A + B, quando comparada com as
demais, entretanto o valor de C foi inferior. Porém, ao
comparar os valores de DIVMS, ndo foram observadas
diferengas entre as espécies. Provavelmente, isto se
deve ao efeito toxico sobre as bactérias celuloliticas
causado pelo aminoacido diaminobutandico, presente
em A. angustissima e ou pelo efeito dos taninos
(Odenyo et al., 1997).
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Tabela1. Composigao quimica (%) e digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS, %) de leguminosas arbdreas.
Regido sudeste do Brasil

Espécie MS FDN FDA Celulose Lignina DIVMS -PB BE=
A. mangium 32.2 54.8 42.5 15.7 24.9 211 16.6 3.9
A. angustissima 36.4 45.4 30.0 13.2 13.9 22.0 23.6 1.6
A. auriculiformis 36.0 57.7 42.3 17.6 23.7 21.0 16.2 3.1
M. arthemisiana 43.7 52.1 34.4 16.1 18.6 14.6 20.6 1.4

MS = Matéria seca, FDN = Fibra em detergente neutro, FDA = Fibra em detergente acido; PB = Proteina bruta, EE = extrato etéreo.

Tabela2. Fracionamento dos componentes nitrogenados e dos carboidratos de leguminosas arbdreas em um sistema
silvopastoril. Regido sudeste do Brasil.

Espécie : Fracionamento Fracionamento carboidratos
(% da PB) (% carboidratos totais)
A B, B, B, c A+B, B, C
A. mangium 4.5 0.1 73.8 6.0 15.6 31.53 -10.3 78.80
A. angustissima 17.5 4.3 58.8 7.8 11.6 40.04 12.0 * 47.94
A. auriculiformis 7.1 3.5 69.7 49 14.8 28.15 -2.3 74.12
M. arthemisiana 8.0 2.1 69.8 7.0 13.1 34,72 11.6 53.63

A = Compostos nitrogenados néo-protéicos

B, = Fragdo de proteinas solaveis e rapidamente degradas no ramen

B, = Fragoes de proteinas insollveis com taxas de degradacéio intermediaria
B, = Fracbes de proteinas insollveis com taxas de degradacgZo lenta.

C = Fragéo de proteinas insollveis e ndo-digeriveis no rimen € no intestino.

Os baixos valores de DIVMS estdo relacionados
aos altos teores da fracdo C determinada em todas as
espécies estudadas (47.9% a 78.8%) quando
comparadas com gramineas e leguminosas forrageiras
determinadas por Malafaia (1997).

Embora os resultados indiquem o baixo valor
nutricional destas espécies, deve-se considerar a
importancia do estrato arbéreo para o ecossistema
(ciclagem de nutrientes, melhor aproveitamento da
agua das chuvas e controle de erosdo) e conforto dos
animais (Carvalho, 2001).

Conclusoes

As leguminosas A. angustissima, A. auriculiformis, A.
mangium e M. arthemisiana apresentaram baixa
qualidade nutricional, caracterizada pelos altos teores
de proteina e carboidratos ndo-digestiveis.

Resumen

En la estacion experimental de la Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa-Gado de Leite),
Brasil, se hizo la caracterizacion de la calidad nutritiva
de las leguminosas arbustivas: Acacia mangium, A.
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angustissima, A. auriculiforimis y Mimosa
arthemisiana recolectadas durante el inicio de la
época seca (mayo-2000) en el sudeste de Brasil. Los
analisis de composicion quimica, DIVMS y
fraccionamientos de nitrégeno y carbohidratos fueron
hechos en tejidos aprovechables (< 1 cm de didmetro)
en plantas con 4 afios de edad. Los valores mas altos
de fibra en detergente neutro fueron observados para
A. mangium y A. auriculiformis, y los menores para A.
angustissima. El contenido de lignina de A.
angustissima (14%) fue aproximadamente 40% menor
que el observado para A. mangium (25%) y A.
auriculiformis (24%), y 25% menor que en M.
Arthemisiana (19%). La DIVMS de A. angustissima
(22%) fue similar a la de A. mangium y A.
auriculiformis y superior que la de M. arthemisiana
(15%). Los contenidos de PC variaron entre 16% y
24%. Acacia angustissima mostro los valores mas
altos de la fracciones de nitrogeno A + B, (21.8% PC),
mientras que los valores promedios de la fraccién de
nitbgeno no-digestible fueron semejantes entre las
especies evaluadas (3.8%). Los valores mas altos de
las fracciones A + B, (carbohidratos no-estructurales)
y la fraccién C mas baja fueron encontrados en A.
angustissima. Los bajos valores de digestibilidad
estuvieron relacionados con los altos contenidos de la
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fraccion C (nitrdgeno no-digestible). Los resultados
indican un bajo valor nutritivo de los arboles
estudiados.

Summary

The nutritive quality of the tree legumes Acacia
mangium, A. angustissima, A. auriculiforimis, and
Mimosa arthemisiana, collected at the beginning of the
dry season (May 2000) in southeastern Brazil was
characterized at the Embrapa-Gado de Leite
experiment station. Usable tissues (< 1 cm in
diameter) of 4-year-old plants were analyzed regarding
chemical composition, IVDMD, and nitrogen and
carbohydrate fractions. The highest NDF values were
observed in A. mangium and A. auriculiformis, and the
lowest in A. angustissima. Lignin content in A.
angustissima (14%) was approximately 40% lower
than that observed for A. mangium (25%) and A.
auriculiformis (24%), and 25% less than that of M.
arthemisiana (19%). The IVDMD of A. angustissima
(22%) was similar to that of A. mangium and A.
auriculiformis and higher than that of M. arthemisiana
(15%). CP contents ranged between 16% and 24%.
Acacia angustissima showed the highest A + B,
nitrogen fractions (21.8% crude protein), whereas the
average values of undigestible nitrogen fraction was
similar for all species evaluated (3.8%). The highest
values of A + B, fractions (nonstructural
carbohydrates) and the lowest C fraction were found in
A. angustissima. Low digestibility values were related
to high C fraction contents (undigestible nitrogen).
Results indicate that the trees included in this study
had a low nutritive value.
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