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Efeito de diferentes doses de chorume bovino
no pH e composicao mineral de um
Planossolo cultivado com gramineas dos
géneros Cynodon e Digitaria
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Introducao

A agricultura convencional utiliza os recursos nao
renovaveis e insumos industrializados de forma’
extrativista. Isso provoca uma elevagao consideravel

| dos custos de producéo além de agredir ao meio - -
ambiente. Surge dai a necessidade de avaliar
alternativas que néo agridam o meio ambiente e que
mantenham os niveis atuais de produtividade. Denire
as alternativas disponiveis, a utilizacdo de chorume = '
vem despertando interesse no meio cientifico em K
fungéo das diversas propriedades de sua constituigio
e da grande disponibilidade nas areas que concentram
animais (Kiehl, 1995).

O chorume de bovinos é uma importante fonte
orgénica de nutrientes para a adubacéo de areas de
baixa fertilidade (Mbagwa, et. al., 1991; Paul e
Zerbath, 1997; Glaser et. al., 2001).

Entretanto, sdao observadas perdas de n_iirogénid
(N) por volatilizagao de aménia logo apos aplicagéo do
chorume (Glaser et. al., 2001; Stevens e Laughlin,
2002) e que parecem depender, inicialmente, de
fatores como temperatura e pH do solo e em uma
etapa posterior, do teor de matéria seca do chorume
(Sommer et. al., 1991). Isto indica que a magnitude
dessas perdas estd determinada, em parte, pelas
propriedades quimicas e fisicas do solo. Por outro
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lado, como o chorume é fonte de outros nutrientes
além do N, a sua incorporagéo ao solo demanda o
acompanhamento de seus efeitos, visando evitar
possiveis problemas de acimulo de sais e/ou
indicac@o de desbalango nutricional nas culturas.

Portanto, é necessario gerar trabalhos que -
estabelegam as dosagens corretas de chorume, aflm
de que, os pastos e capineiras, tratados com esse’
residuo, sejam beneficiados com o minimo de petdas.
O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da
adubagao organica, na forma de chorume, sobre o pH
e nutrientes minerais em duas profundldades de so1os
cultlvados com diferentes gramlneas

“Materiais e métodos

O presente trabalho foi realizado na area da Centro
Nacional de Pesquisa de Agrobiologia (Embrapa-
Cnpab), localizada no Km 47 da BR 465, Seropédica-
RJ; latitude de 21° 45’ longitude 432 41’ e altitude

33 m.

O solo usado foi classificado como Planossolo,
cuja andlise quimica indicou reagéo acida (pH = 5.7),
Al (0 cmol /dm?) e baixos teores de P, ..«

(3 mg/dmd), K (56 mg/dm?), Ca (2.3 cmol /dm?), Mg
(1.9 cmol /dm?).

O experimento foi instalado em vasos mantidos ao
ar livre com capacidade para 20 kg de solo. A
adubagao tratamento constou de trés doses
equivalentes de N: 0, 150, e 300 kg/ha. Durante a
condugdo do experimento as doses de N (kg/ha) na
forma de chorume em cada vaso foram parceladas em
nove vezes (primeira aplicagédo 0-50-100, segunda
aplicagédo 0-25-50, e da terceira a novena 0,10.72 e
21.43). Previamente antes do plantio, foi efetuada
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uma adubacéo basal de P (4.5 g/vaso de P,O,) e K
(0.9 g/vaso de K,0).

O chorume usado foi recoletado na estacéo
experimental de Gado de Leite da Pesagro-RJ. As )
coletas foram efetuadas durante a ordenha da manha
e da tarde, coletavam urina e fezes das vacas durante
todo o periodo de ordenha. Posteriormente,
misturavam-se urina e fezes com agua, na proporgéo
de aproximadamente 50% de agua, 30% de fezes e
20% de urina. Na Tabela 1 pode ser observada a
composicéo quimica do chorume usado.

Composicao Valor
Célcio (g/kg) 8.5
Magnésio (g/kg) 2.97
Fosforo (g/kg) 2.38
Potassio (g/kg) 19.65
Nitrogénio (g/it) 25
PH 7.6

O plantio das mudas (8 mudas/vaso) das
gramineas usadas (cvs. Transvala e Suazi do género
Digitaria, e o cvs. Tifton-85 e Coast-cross do género
Cynodon) nos vasos foram feitas em dezembro de
2001. O objetivo da presenca dos capins nos vasos
foi de avaliar os efeitos dos tratamentos num solo com
cobertura vegetal. Os vasos foram monitorados
diariamente e irrigados até atingir o ponto de
saturacao. A coleta do solo no experimento foi feita
em janeiro de 2003, ou seja, 1 ano e dois meses
depois da implantag&o do experimento, e as analises
dos nutrientes foram realizadas no laboratério da
Embrapa-Cnpab, conforme os métodos descritos por
Silva, 1999.

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados, em um arranjo fatorial 4 x 3 x 2,
com quatro gramineas, trés doses de N e dois
profundidades (0 a 10 e 10 a 28 cm) totalizando 24
tratamentos com cinco repetigdes nos blocos. Os
dados foram submetidos & analise de variancia e as
médias comparadas pelo teste Tukey com 5% de
significancia.

Resultados e discussiao

A dose de chorume utilizada influenciou as variaveis P,
K, Mg e pH (P <0.01). N&o houve efeito (P > 0.05)
sobre o teor de Ca no solo nas duas profundidades
(Tabela 2).

A dosagem de 300 kg/ha de N promoveu raior
actumulo (P < 0.05) do Mg nas duas profundidades
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Tabela 2. Efeito da aplicagdo de N via chorume nos teores
de Ca, Mg, P, K e pH no solo nas profundidades
estudadas (média de cinco repeti¢des).

Nutrientes Dose de N (kg/ha) na forma de chorume
0 150 300
Céilcio (cmol /dm3) 2.18 a* 2.18a 230a
Magnésio(cmol /dm3) 099b 1.04b 123 a
Fdsforo(cmol /dm3) 290b 285b 3.52a
Potassio(cmol /dm?) 19.37c 56.50 b 144.77 a
pH 5.39¢c 5.50 b 576 a

*  Médias seguidas de mesma letra, na mesma linha, nao
diferem, pelo teste Tukey (P < 0.05).

consideradas, ndo havendo diferenga (P > 0.05) entre
a dosagem de 150 kg/ha de N e o tratamento
testemunha. O maior teor de Mg (1.53 cmol |./dm3) no
solo foi obtido com a maior dose (180 Kg/ha de N)
equivalente de chorume (Souto, comunicagao
pessoal),

O teor de P na profundidade de 0 a 10 cm foi
maior (P < 0.05) quando aplicada a maior dosagem de
chorume. Ja na profundidade de 10 a 28 cm nao
houve diferenca (P > 0.05) entre as dosagens
aplicadas, estes resultados foram concordantes com
os de Souto (Comunicagéo pessoal), para capim
Tanzania (Panicum maximum).

Houve aumento do teor de K e do nivel de pHem
fungéo do aumento da dosagem de chorume
(P < 0.05), em ambas as profundidades estudadas,
resultado semelhante ao encontrado por Sutton et. al.
(1986) e Matos et. al. (1997). Gianello e Ernani (1983)
encontraram aumentos no pH somente em solos com
baixo teor de argila. Mugwira et al. (1976) registraram
que grandes quantidades de esterco bovino
provocaram aumentos no pH do solo.

Gianello e Ernani, (1983) encontraram aumento
nos teores de P, Ca, Mg e K em dois solos com
aplicagao 72 e 144 t/ha de cama de frango. O solo
utilizado por estes autores difere do utilizado no
presente trabalho, além disso, o teor de Ca na cama
de frango é cerca de 2.9 vezes maior que o
encontrado no chorume bovino. Freitas et. al. (1998)
também observaram aumentos nos teores desses
elementos no solo, utilizando diferentes doses de
chorume suino. Holanda et. al. (1982) trabalhando
com plantio feijao, milho, tremoco, milheto e aveia
mais vicia, observaram elevagdes do pH do solo
quando utilizaram adubac&o organica na forma de
esterco de galinha e verificaram elevagées nos niveis
de P, K, Ca e Mg de 75%, 9%, 56% e 173%,
respectivamente. Mbagwn et. al. (1991) observaram
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gue a aplicacdo de chorume melhorou os niveis de
fertilidade além de aumentar a estabilidade dos
agregados do solo.

Houve diferenga entre as profundidades apenas
para K, Mg e pH (P < 0.01) como pode ser observado
na Tabela 3. E possivel constatar que o pH foi
ligeiramente mais elevado na profundidade 0 a 10 cm.
O pH da camada superficial do solo (0 a 5 cm)
aumentou com aplicagdes de chorume (Christie e
Beattie, 1989; Lyngstad e Tveitnes, 1996). Os teores
de Mg e K foram maiores na profundidade de 10 a 28
cm que na profundidade de 0 a 10 cm.

Tabela 3. Comparacgéo dos teores de K, Mg e do nivel de pH
nas duas profundidades consideradas.

Profundidade PH K Mg
(cm) (cmol /dm?)

0a1l0 5.65 a* 59.78 b 1.01b
10a28 545b 87.32a 1.17 a

*  Médias seguidas de mesma letra, na mesma coluna, néo
diferem pelo teste Tukey (P < 0.05).

A comparagéo dos solos, em fungéo das
gramineas utilizadas, apresentaram diferengas apenas
para a variavel pH do solo (P < 0.05) como pode ser
observado na Tabela 4. Os solos cultivados com cvs.
Tifton-85 e Transvala foram, em média, ligeiramenie
menos acidos que os cultivados com cvs. Coast-cross
e Suazi.

Tabela 4. Comparagéo do pH no solo de acordo com as
gramineas utilizadas.

Tabela 5. Comparacéo dos feores de Mg e K (cmoi /dm?), de
acordo com as gramineas e doses utilizadas.

Graminea Mg K
(cultivar) 0 kg/ha de N
Coast-cross 0.93 a" 18.40 a
Suazi 1.06 a 19.30 a
Transvala 0.99 a 21.30 a
Tifton-85 1.01a 18.50 a
150 kg/ha de N
Coast-cross 1.00 a 55.80 a
Suazi 1.16a 55.70 a
Transvala 1.06 a 62.20 a
Tifton-85 0.97 a 52.30 a
300 kg/ha de N
Coast-cross 1.31a 122.20 b
Suazi 1.09 b 146.00 ab
Transvala 1.21 ab 146.90 ab
Tifton-85 1.32a 164.00 a

*  Médias seguidas de mesma letra, na mesma coluna, dentro
de cada dosagem, nao diferem pelo teste Tukey (P < 0.05).

que os cultivados com cv. Sudzi. Os solos cultivados
com cv. Tifton-85 apresentaram maiores teores de K
gue os solos cultivados com cv. Coast-cross.

Foi encontrada interagéo entre profundidade x
dose (P < 0.01) apenas para K (P < 0.01), a qual pode
ser constatada na Tabela 6. Com as doses de 150 e
300 kg/ha de N houve maior acimulo de K na
profundidade de 0 a 10 cm.

Tabela 6. Comparacio dos teores de K de acordo com a
profundidade e dose utilizada.

Graminea(cultivar) pH
Transvala ) 561a"
Tifton-85 559 a
Coast-cross 554 ab
Suasi 5.46 b

*  Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo teste
Tukey (P < 0.05).

Nao foi observada interagéo planta x profundidads
para as varidveis aqui estudadas. A interagao planta x
dose foi observada o Mg (P<0.0014) e K (P<0.0398),
como pode ser observado na Tabela 5. Para a
dosagem 300 Kg/ha de N na forma de chorume foi
observado que os solos cultivados com cvs. Coast-
cross e Tifton-85 apresentaram maiores teores de Mg

Profundidade K
(cm) (cmol /dm?)
0 kg/hade N
0-10 20.20 a*
10-28 18.55a
150 kg/ha de N
0-10 67.70a
10-28 4530 b
300 kg/ha de N
0-10 174.05 a
10-28 115.50 b

*  Médias seguidas de mesma letra, na mesma coluna, deniro
de cada dosagem, néo diferem pelo teste Tukey (P < 0.05).

A interagéo planta x dose x profundidade foi
encontrada apenas para o K, a qual é mostrada na
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Tabela 7. Quando utilizada a dosagem 300 kg/ha de
N na profundidade 0 a 10 cm a um maior actimulo de
K nos solos cultivados com cvs. Suézi, Transvala e
Tifton-85 que nos solos cultivados com cv. Coast-
cross (P < 0.05). O maior acumulo de K

(217 cmolc/dma), na camada de 0 a 10 cm de um
Planossolo foi observado em um solo cultivado com
capim cv. Tanzania (Souto, Comunicacéo pessoal).

Tabela 7. Comparacéo dos teores de K (cmol /dm?) de
acordo com a graminea, dose e profundidade

utilizada.
Graminea Profundidade
(cultivar) 0ai0ecm 0Oa2B8cm
0 kg/ha de N
Coast-cross 19.60 a* 17.20 a
Suazi 20.60 a 18.00 a
Transvala 21.80 a 20.80 a
Tifton-85 18.80 a 18.20 a
150 kg/ha de N
Coast-cross 7140 a 40.20 a
Suasi 59.40 a 52.00 a
Transvala 79.80 a . 4460 a
Tifton-85 60.20 a 44.40 a
300 kg/ha de N
Coast-cross 131.20b 113.20 a
Suazi 169.00 a 123.00 a
Transvala 192.40 a 101.40 a
Tifton-85 203.60 a 12440 a

*  Médias seguidas de mesma letra, na mesma coluna, dentro
de cada dosagem, nao diferem pelo teste Tukey (P < 0.05).

Conclusoes

* A dose de chorume utilizada influenciou as variaveis
P, K, Mg e pH no solo.

* Houve uma tendéncia crescente de aumento do
teor de K e do nivel de pH em fungao do aumento
da dosagem de chorume.

e Houve diferenca significativa entre as
profundidades no solo para K, Mg e pH.

® A comparagao dos solos em funcéo da cultivar
utilizado apresentou diferencga para a variavel pH.
Sendo os solos cultivados com cvs. Tifton-85 e
Transvala ligeiramente menos acidos que os
cultivados com cv. Suazi.
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° Foi observada interagdo planta x dose para as
variaveis Mg e K. Quando a maior dosagem foi
utilizada os solos cultivados com cvs. Coast-cross e
Tifton-85 apresentaram maiores teores de Mg que
os cultivados com cv. Suazi. Os solos cultivados
com cv. Tifton-85 apresentaram maiores teores de
K que os cultivados com cv. Coast-cross.

e Foi encontrada interagdo entre profundidade x dose
para a variavel K. Com as doses de 150 e 300
kg/ha de N houve maior acimulo de K na
profundidade de 0 a 10 cm.

° Ainteragao planta x dose x profundidade foi
encontrada para a variavel K. Quando utilizada a
dosagem 300 kg/ha de N, na profundidade 0 a 10,
ha um maior acumulo deste nutrimento nos solos
cultivados com cvs. Suazi, Transvala e Tifton- 85
que nos solos cultivados com cv. Coast-cross.

Resumen

En la casa de vegetacion del Centro Nacional de
Pesquisa de Agrobiologia de la Empresa de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa/Cnpab), Seropédica-RJ; Brasil,
(219 45’ sur y 43° 41’ oeste, a 33 m.s.n.m.) se evalud el
efecto de la aplicacién de residuos (Ca = 8.5,
Mg=2.97, P =238, K=19.65g/kg y N = 2.5 g/it) de
establo de ordefio en las propiedades quimicas de un
Planossol con con pH = 5.7 y bajos contenidos de
Prenicns (3 mg/dmd), K (56 mg/dm?), Ca

(2.3 cmol /dm?) y Mg (1.9 cmol /dm?). El experimento
se hizo en macetas con capacidad para 20 kg de
suelo. Las dosis de N aplicadas, equivalentes en
residuos, fueron de 0, 150 y 300 kg/ha, divididas en
nueve aplicaciones de N (kg/ha) (una de 0-50-100, otra
de 0-25-50 y seis de 0, 10.72 e 21.43). Como _
fertilizacion uniforme en cada tratamiento se aplicacron
P (4.5 g/maceta de P,0,) y K (0.9 g/maceta de K,0).
En las macetas se utilizaron como cobertura cultivares
de Cynodony Digitaria. Los andlisis en los cambios en
fertilidad se hicieron entre 0 y 10 cm y entre 10 y 28 cm
de profundidad, 1 ano después de aplicados los
tratamientos. Se observaron diferencias (P < 0.01)
entre las dosis de N aplicadas como residuos para P,
K, Mg y pH del suelo, pero no para Ca. Se encontré un
incremento en el K en el suelo a medida que aumentd
la cantidad de residuos aplicada. La cobertura del
suelo con la graminea tuvo un efecto ligero en el pH.
Los contenidos de Ky Mg, y el pH en el suelo variaron
entre profundidas. La interaccion profunidad x dosis de
N como residuo afecto significativamente la
concentraccion de K en el suelo.
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Summary

The effect of applying milking shed wastes (Ca = 8.5,
Mg =2.97, P =2.38, K=19.65 g/kg and N = 2.5 g/lt) on
the chemical properties of a Planosol, with pH = 5.7
andlow P, contents (3 mg/dm?), K (56 mg/dm?®),
Ca (2.3 cmol /dm?) and Mg (1.9 cmol /dm?), was
studied under greenhouse conditions at the Centro
Nacional de Pesquisa de Agrobiologia of the Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa/Cnpab),
located in Seropédica (RJ, Brazil) at 33 m.a.s.l., 212 45'
S and 432 41' W. The experiment was carried out in
20-kg soil-filled pots. The application rates of N,
equivalent in waste, were 0, 150, and 300 kg/ha,
divided into nine applications of N (kg/ha): one of
0-50-100, another of 0-25-50, and six of 0, 10.72, and
21.43. Uniform fertilization in all treatments consisted of
P (4.5 g/pot applied as P,0,) and K (0.9 g/pot, applied
as K,0). Cynodon and Digitaria cultivars were used as
cover crops in the pots. Changes in fertility were
analyzed at depths between 0 and 10 cm and between
10 and 28 cm, 1 year after treatment application.
Differences (P < 0.01) were observed between the N
rate applied as waste regarding soil P, K, Mg, and pH,
but not regarding Ca. Soil K increased with increasing
amount of waste applied. Soil coverage with grass
slightly affected pH. Soil K and Mg contents and pH
varied depending on depth. The interaction depth x N
rate as waste significantly affected soil K concentration.
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