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Sistema de pastejo rotacionado intensivo em
Brachiaria brizantha cv. Marandu na produgao
de leite sob niveis de suplementacgao de
concentrado no nordeste paraense, Brasil

C. A. Gongalves, S. Dutra, G. P. C. de Azevedo e A. P. Camaréo*

Introducao

A pecuéria no Estado do Para, Brasil, & explorada
tanto para produgdo de carne quanto para a produgéo
de leite e, é desenvolvida em dois ecossistemas
distintos, sendo o mais antigo, sob pastagens
nativas, e o outro, em pastagens cultivadas. A
pecudria leiteira estd mais concentrada em
ecossistemas de pastagens cultivadas de terra firme,
sendo o leite oriundo de uma pecudria na gual
predomina os sistemas de dupla aptiddo, porém sao
desenvolvidos também sistemas exclusivos de leite
(40%), principalmente nas mesorregites
metropolitana de Belém e nordeste paraense
(Gongalves et al., 1993).

No que diz respeito a produgio de leite, 0 Estado
contribui com 37.13% da produgéo da regido norte,
porém em relagio a produgao nacional com apenas
2.24%. Com uma produgio em torno de 460 milhdes
de litros por ano (Embrapa, 2003} atendetia a
demanda da capital e apenas 30% da demanda do
Estado, tornando-se- um dos maiores importadores de
leite em p6 do Brasit (Tourrand et al., 1998).

O modelo tradicional da pecuétia leiteira no Estado
se caracteriza por apresentar baixa produtividade,
sendo de 3-4 It/vaca por dia, 960 a 1000 It por
Jactagdo encerrada e 1000 a 1200 It/ha por ano,
devido os baixos indices zootécnicos apresentados
pelo rebanho (Simao Neto et al., 1993; Gongalves et
al., 1998; Gongalves et al., 2000; Rostiou et al.,
2001). Esses indices séo atribuidos a varios fatores,
entre 0s quais a degradagao da pastagem (Serréo,

*  Pesquisadores da Embrapa-Amazonia Oriental. Caixa Pogtal
48, CEP 86017-970, Belem, PA, Brasil :

* importante dessa graminea é proporcionar um bom

1992; Veiga, 1995), falta de critérios para selecdo de
forrageiras (Azevedo et al., 1992; Gongalves et al.,
1993; Gongalves et al., 1998; Gongaives e Teixeira,
2002); a nao suplementagéo de concentradcs aos
animais em regime de pasto (Gomide, 1993; Vilela e
Alvim, 1996 Vilela, 1998) e a falta de um sistema de
manejo tanto alimentar (Costa et al., 2001) quanto
reprodutivo do rebanho (Gongalves et al., 2000).

Para roverter um processc como esse @ aumentar
a produtividade da pecudria leiteira do Estado em
niveis econdmicos é necessario a utilizacdo sistemas
de produgéo a pasto, tendo como suporte as
pastagens cultivadas (Gongalves € Teixeira Neto,
2002). Nesse sentido, & necessaria a utilizagdo de
gramineas com potencial superior as atualmente
existentes.

Brachiaria brizantha (Hochst ex. A Rich) Stapf
cv. Marandu, conhecida como brizantao ou
braquiarao, introduzida em nossa regido na década de
80 com o cédigo BRA 000591, ¢ uma espécie
originaria de uma regido vulcanica da Africa
(Alcantara, 1987), sendo atualmente a espécie
forrageira mais plantada no Para (Veiga, 1995; Veiga,
et al., 1996). A atual preferéncia pela cv. Marandu (B.
Brizantha) se deve a seu elevado potencial
quantitativo e qualitativo (Alves, 1999; Bittencourt &
Veiga, 2001; Barbosa 2002). Outra caracteristica

desempenho animal, caracteristicas fundamentais
para uso em sistema de pastejo intensivo {Camario
et al., 2002). Essa graminea apresenta boa produgio
de sementes vidveis, boa adaptagéo a solos acidos
(Rodrigues e Rodrigues, 1996) e elevada tolerdncia as
cigarrinhas das pastagens (Couto Gurgel, 1984),
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Além da escolha adequada da forrageira, outros
fatores s&o fundamentais para viabilizar os sistemas
de producio de leite a pasto, tais como: ¢ uso mais
intensivo das pastagens envolvendo mecanizagéo,
correcdo de deficiéncia de manegjo ¢ da fertilidade do
solo (Serrdo e Homma, 1993; Veiga, 1995), utilizagéo
de sementes melhoradas (Nunes et al., 1984),
aumento do rendimento forrageiro da pastagem, e a
ulilizagdo de sistema de pastejo, que possa tirar o
méximo de proveito da pastagem {Costa et al., 2000).
Segundo Gongalves et al. (2003) aumentando o
potencial produtivo das pastagens, a produgéo por
animal se eleva, dependendo do potencial genético da
raga ou dos cruzamentos utilizados, hem como a
pradugdo por uridade de érea, pelo acréscimo nas
taxas de lotagao.

A suplementacdo através do uso de concentrado
para corrigir a deficiéncia do pasto em energia e/ou
proteina & outro fator a ser considerado, porém deve
ser analisado economicamente, pois esta avaliagao
esta diretamente relacionada com a qualidade da
pastagem, duragdo do periodo de avaliagao e
potencial genético do animal (Gomide, 1993; Vilela e
Alvim, 1996; Vilela, 1998).

A adogéo dessas tecnologias viabilizaria, além da
formacéo, a recuperagdo de areas de pastagens
degradadas, diminuindo o nivel de desmatamento e
permitindo um aumento de produtividade. Além disso,
a rotagio de pastagem utilizada em sistemas de
pastejo intensivo, possibilita um equilibrio entre alta
produgdo e hom valor nutritivo da forragem,
ocasionando, ainda, uma utilizagao uniforme das
pastagens de alta produgao.

Em fungdo do exposto, € possivel que B. brizantha
cv. Marandu com todo potencial demonstrado e bem
manejado possa contribuir de forma significativa para
o aumenio da produtividade da pecuaria leiteira no
Estado do Para, com reducéio dos custos de
produgdo. Esta pesquisa teve por objetivo monitorar o
desempenho da pastagem dessa graminea ulilizada
por vacas leiteiras em sistema de pastejo intensivo,
assim como definir estratégias de suplementagioc
concentrada.

Material e métodos

A pesquisa foi realizada no periodo de janeire-2001 a
dezembro-2002, na Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria {Embrapa-Amazénia Oriental), Municipio
de Terra Alia, localizado a 36 m de altitude, 0° 43' de
latitude sut e 47° B' de longitude oeste de Grenwich.
O clima do municipio, segundo a classificacio de
Koppen, ¢ Ami, com precipitac@o pluviometrica em

torno de 2000 mm, tendo uma estagio mais chuvosa
{dezembro a maio) e outra menos chuvosa (junho a
novembro). A temperatira médiaé de 26 °Cea
umidade relativa do ar em torné de 86% (IBGE, 1997).

O solo da area experimental € do tipo Latossolo
Amarelo, texiura leve, com algumas variacoes,
apresentando as seguintes caracteristicas quimicas:
pHema.guaﬂ:%, = 5.4; Al** = 2.54 mmol/dm?®; Ca* +
Mg™ = 18.2 mmol/dm3; P = 11.6 mg/dm3e K = 62.5
mg/dm®. O preparo para implantagdo da pastagem
de B. brizantha cv. Marandu constou de aragéo e
gradagem, com o plantio {8 kg/ha de sementes) e a
adubagdo efetuados mecanicamente em sulcos
distanciados de 60 cm. A adubagéo foi efetuada na
base de 75-75-75 kg/ha de N, PO, e K.0,
respectivamenie, e 500 kg/ha de calcario dolomitico,
sendo o N e K fracionados em 1rés aplicagGes.

O delineamento experimental foi inteiramente _
casualizado. As avaliagBes na pastagem foram feitas
em oito piquetes de 1.5 ha e tomadas cinco
amostras/piquete. A disponibilidade de forragem e o
residuo apods o pastejo foram determinados atraves de
cortes nas plantas, efetuados a 20 ecm do solo em
cada piquete, antes da entrada e apds a saida dos
animais, respectivamente. Em cada avaliagio, foram
coletadas cinco amostras uiilizando-se um guadrado
de 2 mx2m. Apds a pesagem da biomassa foi
retirada uma subamostra com peso aproximado de
300 g e efetuada a separagéo em folha, colmo,
material morto e plantas invasoras.

A area total de pastagem foi de 12 ha dividida em
oito piquetes de 1.5, submetida a pastejo rotacionado
intensivo com 4 e 6 dias de ocupagio e 28 e 42 dias
de descanso, respectivamente, nas épocas mais e
menos chuvosa, com taxa de lotagao inicial de 3
vacas/ha. A presséo de pastejo foi determinada pela
divisdo da forragem disponivel diariamente aos
animais pela quantidade de peso vivo animal (PV).

A resposta animal foi medida em dois grupos de
15 vacas mestigas europeu-Zebu, com grau de
sangue variando de 1/2 a 3/4, com e sem
suplementacio de concentrados. As vacas foram
ordenhadas duas vezes ao dia; pela manhd (4a6h)e
a tarde (15 a 17 h) e o controle leiteiro realizado duas
vezes ag més, com a producio de leite corrigida para
a terceira lactagdo. A secagem das vacas foi
efetuada 60 dias antes do parto ou guando
apresentavam produgéo inferior a 3 It/dia.

O concentrado foi formulade com um nivel de
garantia de 70% a 75% de nutrientes digestiveis totais
(NDT), 18% a 20% de proteina bruta (PB), fibra bruta




(FB) acima de 6%, 0.7% de célcio (Ca) e 0.5% de
(P), sendo constituido grao de mitho (44.30 %), farelo
de soja (12%), farelo de trigo (42%), calcario calcitico
{1.10%), sal grosso (0.30%), premix vitaminado
(0.30%), de acordo com Gongalves et al. (1993). O
concentrado foi fornecido na proporgéo de 1:3 (kg de
concentrado para 3 kg de leite}, com produgéo
superior a 7 kg/dia. A suplementagao mineral e 08
outros cuidados com o manejo do rebanho foram
uniformes para ambos 08 grupocs.

Foram feitas analises de proteina bruta (PB) e
digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) na '
folha e colmo da forragem disponivel na entrada dos
animais em cada piquete. A PB foi determinada pelo
método de micro-Kjeidahl e a digestibilidade pelo
método de Tilley e Terry (1963), modificado por
Tinnimit e Thomas (1976).

As variaveis medidas na pastagem foram
disponibilidade total de forragem (DTF),
disponibilidade de folha (DF), relagao fotha/colmo
(F/C), taxa de lotagdo {TL), presséo de pastejo (PP,
proteina bruta da folha (PBF) e do colmo (PBC) e
digestibilidade in vitro da matéria seca da folha {DIVF)
e do colmo (DIVC). As variaveis de resposta animal
foram: produgéo de leite/dia por animal e producéo de
leite/dia por area.

Iniciaimente, foram calculadas estatisticas
descritivas referentes aos dados obtidos, por ciclo de
pastejo em cada ano e em cada eépoca do ano. Para
a analise de variancia, foi utilizados o método de
Minimos Quadrados, e o teste de ‘F ao nivel de erro
de 0.01 e 0.05. As médias obtidas foram comparadas
pelo teste de Duncan ao nivel de erro de 0.05
(Gomes, 1990).
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Resultados e discussao

Tax? de lotagao (TL) e presgdo de pastejo
(PP :

Neste trabalho nao foi possivel se proceder a analise
de variancia da variavel T, devido o estudo fer sido
delineado para acompanhar a performance de um
sistema de produco de leite em pastejo rotacionado
intensivo ja preconizado, portanto sem repetigéo, o
que possibilitaria essa andlise.

A andlise de variancia da PP mostrou efeito
significativo {P < 0.05) dos ciclos de pastejo com
relacdo a ano ¢ época do ano. Na Tabela 1 s&o
mostradas as variagbes da TL e PP da pastagem
durante os dois periodos experimentais. A média
geral da TL foi de 2.5+ 0.7 vaca/ha, verificando-se uma
tendéncia de diminuicdo do primeiro (2.55 vaca/ha)
para o segundo ano (2.35 vaca/ha). MNos dois
periodos experimentais, as TL foram maiores nos
ciclos de pastejo ocorridos nas épocas mais chuvosa,
cujas médias foram de 2.70 vaca/ha no primeiro anc ¢
2.50 vaca/ha no segundo, enguanto gue na €poca
menos chuvosa as médias atingiram 2.40 e 2.20
vaca/ha, no primeiro e segundo ano, respectivamente.
Porém, a maior variagéo das TL ocorreu nos ciclos da
época menos chuvosa. A menor TL ocorreu na época
menos chuvosa do segundo ano (1.5 vaca/ha} e a
maior na época mais chuvosa (3.3 vaca/ha) do
primeiro ano.

A média geral da PP foi de 11.5 + 4.28 kg de
MS /100 kg PV por dia, com um coeficiente de
variagio de 25%. A PP apresentou um aumenio
significativo (diminuigdo da quantidade de
forragem/100 kg de PV por dia) do primeiro (8.18 kg
de MS/100 kg de PV por dia) para o segundo ano

Tabela 1. Variagéo da taxa de lotagéo e presséo de pasiejo da pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu nos dois
periodos experimentais. Embrapa-Amazénia Oriental.

Ano/época Taxa de lotagao Variagao Presséc de pastejo Variagédo
{vaca/ha) {kg MS/100 kg PV por dia)

2001 ]
Mais chuvosa 2,70 3.3a2.1 1033 a" 14.42a6.24
Menos chuvosa 2.40. 32a16 6.03b ‘ 8.12a3.94
Média 2.55 33a16 8.18 A* 14.42 a 3.94

2002
Mais chuvosa 250 32a18 9.44 a 13.39a 5.49
Menos chuvosa 2.20 28a15 573 b 8.35a 3.1
Média 2.35 3.2a1.b 7598 13.39a 3.1

*  Médias dentro de cada ano seguidas da mesma letra mindscuta na coluna néo diferem entre si (P < 0.05}), pelo teste de Duncan.
= Médias entre anos seguidas da mesma letra mailiscula na coluna nao diferem entre si (P < 0.05), pelo teste de Duncan. - ’
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expeiimental {7.59 kg de MS/100 kg de PV por dia).
As tendéncias verificadas tanto com relagdo & TL
gquanto a PP podem ser explicadas devido o efeito da
-adubagdo de estabelecimento, o que proporcionou
maior quantidade de forragem no primeiro ano,
conseqientemente diminuindo a TL e aumentando a
pressdo de pastejo no segundo. Outro fator que pode
ter influenciado foi 0 aumento de PV das vacas do
primeiro para o segunde ano, provocando maior
consumo de forragem.

Nos dois anos experimentais, as PP dos cicios
ocorridos na ¢época mais chuvosa foram superiores
aos da menos chuvosa, porém com uma grande
variagao de uma época para a outra, assim como
dentro de uma mesma época. A maior e menor PP
observadas foram 3.11 e 14.42 kg de MS/100 kg PV
por dia ocorridos na época menos chuvosa do
segundo perfodo e mais chuvosa do primeiro periodo,
respectivamente.

Tanto para a Tl quanto para PP, os dados obtidos
nessa pesquisa estao em conscnancia com os de
Alves (1999) com B. Brizantha cv. Marandu em
Belém, PA, que detectaram diminui¢do das TL e
aumento da PP do primeiro para o segundo periodo
experimental, assim como a diminuigdo das TL e
aumento das PP nos ciclos de pastejo ocorrides na
época mais chuvosa em relacdo a menos chuvosa.
Entretanto, a média da PP obtida neste trabatho
(11. 5 kg.de MS/100 kg PV por dia) e da TL (2.5
vaca/ha} s&o inferiores &s relatadas por Alves (1999)
de 12.76 kg de MS/100 kg PV por dia e 3.31 UA/ha.

Disponibilidade total de forragem (DTF) e de
folha (DF), e relacao folha/colmo (F/C)

Na analise de variincia da disponibilidade total de
forragem (DTF) e de folha (DF), e na relagéo
folha/colmo (F/C) detectou-se diferenga significativa
(P < 0.05) dos ciclos de pastejo em relagéio a ano e
época do ano. Nesse estudo, a média geral da DTF e
DF foram de 2.85 + 1.26 ¢ 1.96 + 0.50 t de MS/ha,
com CV de 11.0% e 16.38%, respectivamente. A
media geral da F/C foi de 1.51 + 1.02 com um CV de
16.1%.

Na Tabela 2 s&o apresentados os dados das
referidas varidveis durante os dois periodos
experimentais. Tanto a DTF {3.18 tha de MS) gquanto
a DF (1.99 tha de MS) obtidas noe primeiro ano de
pastejo foram superiores estatisticamente as do
segundo. Ao fongo dos periodos experimentais houve

grande variagéo tanto de DTF (1.45 a 4.79 t/ha de MS)

quanto de DF (0.92 a 3.34 t/ha de MS).

Tabela2. Disponibilidade total de forragem (DTF),
disponibifidade de folha (DF) e relagiio folha/
colmo (F/C) da pastagem de Brachiarla
brizantha cv. Marandu ‘nos dois periodos
experimentais. Emhrapa-Amazénia Oriental.

Ano/época OTF DF FiC
(t/ha) (t/ha) (t/ha)
2001
Mais chuvosa 3.57 a* 230a 181 a
Menos chuvosa 278 b 1.67 b 151b
Média 3.18 A* 199 A 1.66 B
20062
Mais chuvosa 3.02a 240 a 1.86 a
Menos chuvosa 242bh 146b 1.66 b

Média 272B 1.93B 1.76 A

*  Médias dentro de cada ano seguidas da mesma letra
mintscula na cofuna, ndio diferem entre si (P < 0.05), pelo
teste de Duncan.

" Médias entre anos seguidas da mesma letra mailiscula na
coluna, ndo diferem entre si (P < 0,05}, pelo teste de Duncan.

Com referéncia ao efeito da época do ano,
observa-se que nos dois periodos tanto a DTF quanto
a DF foram superiores na época mais chuvosa. Essa
superioridade da época de maior precipitagéo
pluviométrica é uma das razdes do efeito significativo
do ciclo de pastejo nessas varidveis. Além do mais,
num sistema de pastejo as decisbes também
provocam variagbes expressivas na disponibilidade de
forragem, geralmente ¢ maior na época mais chuvosa.
Fato este, também observado por Alves (1999),
Bendahan (1999), Bittencourt e Veiga (2001) e
Barbosa {(2002).

A media geral de DTF (2.95 t/ha de MS) obtida
nesse trabalho foi inferior a relatada por Alves (1999)
de 4.54 ttha de MS em pastagem de B. Brizantha cv.
Marandu com um ciclo de pastejo de 36 dias (3 de
ocupagio e 33 de descanso), em Belém, Para,
submetida a TL que variou de 2.5 a 4.12 UA/ha. Vale
ressaltar gue este experimento foi realizado em um
clima do tipo Afi com chuvas abundantes
(2800 mm/ano) e bem distribuidas durante o ano,
enquanto que o presente trabalho foi realizado em
Terra Alta, com clima do tipo Ami, com precipitagéo
pluviométrica menor {2000 mm/ano} e perfodo de
estiagem definido.

Qutro trabalho em pastagem de B. Brizantha
cv.Marandu com DTF superior a este foi 0 de
Bendahan (1999} na microrregifio de Castanhal que
relatou meédia de 3.96 tha de MS em pastejo
rotacionado com 15 a 30 dias de ccupaco e 60 dias
de descanso. Todavia, para estimativa da DTF, s6




foram considerado 24 amostras nos periodos mais
menos chuvosos e os perfodos de ocupagéo e
descansc foram muito longos.

Em Uruara, mesorregido do sudoeste do Para,
Bittercourt e Veiga (2001) mencionam que, em quatro
pequenas propriedades com pastagem de B.
brizantha cv. Marandu submetidas & TL que variavam
de 0.67 a 1.08 UA/ha, com periodo de descanso
médio de 47.5 dias e de ocupacdo de 25 a 33.7 dias,
a DTF média foi de 3.38 tha de MS, portanto superior
a deste trabalho. Temos a considerar que a média da
TL utilizada foi muito baixa, conseglientemente a PP
também foi reduzida, proporcionando sobra de
forragem. Em contrapartida, a DTF desta pesquisa foi
superior 4 encontrada por Camarao et al. (2002) de
1.78 t/ha de MS em pastagem de B. brizanitha cv.
Marandu, em Castanhal, com um ciclo de pastejo de
36 dias (6 de ocupagéo e 30 de descanso) e TL média
de 2.06 UA/ha.

A média geral da DF (1.96 t'ha de MS) também foi
inferior a 2.36 ¥ha de MS relatada por Alves (1999) e
superior & verificada por Bendahan (1999) que cbieve
1.22 t/ha de MS, e por Bittencourt e Veiga {(2001) de
1.03 t/ha de MS, assim como a relatada por Camaréo
(2002).

As percentagens de DF corresponderam a
61.33%, 79.47%, 60.10% e 60,33% da DTF nas
épocas mais e menos chuvosas do primeiro e
segundo periodo experimental, respectivamente. A
folha da graminea & um indice importante na avaliagéo
do valor nutritivo da pastagem e, considerando-se um
nivel minimo de 50%, em ambas as épocas 0s
percentuais de DF de B. Brizantha cv. Marandu
atigiram o nivel minimo. Tanto as DTF quanto a DF
~ obtidas estiio acima dos 1.2 tha de MS,
consideradas por Mott {1980) como o minimo para
consumo aceitavel de animais bovinos em pastejo.

A relagao F/C (1.76) obtida no segundo ano
(Tabela 2) foi superior estatisticamente a do primeiro
(1.66). Com referéncia ao efeito de época, a relagéo
F/C obtida na época mais chuvosa tanto no primeiro
ano (1.81) quanto no segundo (1.86) foram superiores
as da menos chuvosa. Houve uma variagéo
acentuada desta relagéo durante o periodo
expetimental, atingindo um maximo de 2.47 e um
minimo de 1.58 na época mais chuvosa e de um
maximo de 2.96 e um minime de 1.31 na época
menos chuvosa. A média geral da relagdo F/C (1.51)
obtida nesta pesquisa foi maior que a reportada por
Alves (1999) de 1.12, porém menor que a obtida por

Camargio et al. (2002) de 1.95. Segundo Vilela (1998)

em sistemas de pastejo a relagao F/C é outra variavel
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altamente dependente do manejo adotado. No
presente sistema nao foi veriﬁcada; correlagdo entre
relagdo F/C e a PP, devido as freqiientes alteragtes
na PP em curtos periodos de tempo. Esse tipo de
resposta da forragem necessita de imposigao definida
e por tempo prolongado de PP.

Proteina bruta da folha (PBF) e do colmo
(PBC)

A andlise de variancia da PBF detectou efeito
significativo (P < 0.05) dos ciclos de pastejo com
relacio a ano e época do ano, enquanto que a analise
da PBC mostrou efeito apenas com relagao a época
do ano. A média geral da PBF obtida foi de 9.81%
+1.33% com CV de 4.52%, e valores maximo de
12.34% e minimo de 6.55%, respectivamente. Para a
variavel PBC, a média geral obtida foi de 7.43%

+ 0.59% com CV de 5.09% e teores méaximo de
9.88% e minimo de 6.09%.

Os teores de PBF (Tabela 3) aumentaram com o
decorrer dos periodos de pastejo, sendo maiores no
segundo ano (10.24%), superior ao primeiro (9.37%},
enquanto que os teores de PBC (Tabela 3} ndo
apresentaram tendéncias definidas, sendo
semelhantes entre si. Com relaggo & época do ano,
fanto os teores de PBF (10.87% e 11.18%) quanto os
de PBC (8.13% e 7.72%) foram superiores nos ciclos
de pastejo ocorrido na época mais chuvesa em
ambos pericdos experimentais, respectivamente. Os .
teores de PBF foram sempre superiores aos de PBC.

A média de PBF (9.81%) e PBC (7.43%) obtidas
nessa pesquisa esta abaixo das reportadas por Alves
{1999) em Belém, PA, de 10.48% e 6.57% de PB em
folha e colmo de B. brizantha, respectivamente,
submetida a sistema de pastejo rotacionadc com 3
dias de ocupagio e 33 dias de descanso, e também
abaixo dos teores de PB de folha de pastagem de B.
brizantha (11.05%) sob pastejo continuo utilizando
duas TL de 1.4 e 1.8 UA/ha, respectivamente {Nunes
et al., 1984). Todavia, superiores as obtidas por
Bendahan (1999), Bittencourt e Veiga (2001} que
mencionam feores médios de 6.4% e 5.05% em fotha
de pastagem de B. brizantha de pequeno produtor de
leite, em Castanhal e Uruara, PA. Camarfo et al
(2002) em Belém, PA, também relata teores meédios
de PB de 8.93% em folha de B. brizantha em sistema
de pastejo rotaciondo com ciclo de 36 dias (6 de
ocupagdo e 30 de descaso) com TL média de
2.06 UA/ha, portanto, inferior ao do presente trabaiho.

Um teor de 12% de PB na MS da planta constfitui
a exigéncia minima de vacas em lactagéo {(NRC,
1988) verifica-se que a pastagem de B. brizantha
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Tabela 3. Teores de proteina bruta (PB) e digestibilidade da matéria seca (DIVMS) da pastagem de Brachiaria brizantha
cv. Marandu nos dois periodos experimentais. Embrapa-Amazénia Oriental.
Ano/época PB (% na MS) DIVMS (% na MS)
Folha Colmo Folha K Colmo
2001
Mais chuvosa 10.87 a* 8.13a 55.06 a 4993 a
Menos chuvosa 7.86h 644 b 51.60 b 44.37 b
Média 9.37 B** 744 A 61.34 A 4715 A
2002
Mais chuvosa 11.i8 a 772a 5275 a 47.05 a
Menos chuvosa 9.290b 711b 5173b 44.37b
Média 10.24 A 742 A | 5224 B 4562 B

* Médias dentro de cada ano seguidas da mesma letra mindscula na coluna nao diferem entre si (P < 0.05), pelo teste de Duncan.
**  Meédias entre anos seguidas da mesma lefra maitiscula na cotuna, ndo diferem entre si (P < 005), pelo ieste de Duncan.

cv. Marandu néo atenderia este requisitc. Porém, se
for considerado o nivel de 6% a 7% do minimo de PB
que ndo afela negativamente o consumo de MS
(Milford e Minson, 1966) os niveis encontrados ficaram
acima do nivel critico.

DIVMS da folha (DIGF) e DIVMS do colmo
(DIGC) '

A andlise de variancia da DIGF e da DIGC mostrou
gue essas variaveis foram afetadas significativamente
(P < 0.05) pelo ciclo de pastejo com relagéo a ano e
"~ epoca do ano. A média geral da DIGF fol de 52.79%
+ 2.74% com um CV de 4.36% e valores maximo e
minimo de 65.0% e 43.0%, respectivamente. Para a
varidvel DIGC a média geral foi de 46.39% + 3.08%
com um CV de 3.69% e coeficientes maximo de
54.0% e minimo de 40.0%.

Os coeficientes de DIGF foram afetados pelo
periodo de pastejo (Tabela 3) com superioridade do
primeiro ano (53.33%) em relagdo ao segundo
{562.24%). Os coeficientes de DIGC também
mostraram a mesma tendéncia dos de DIGF, com o
primeiro ano {47.15%) superior ao segundo (45.62%).
Os valores de DIGF foram sempre superiores aos de
DIGC.

A mesma tendéncia detectadas nos teores de PB,
de supericridade da época mais chuvosa em relacio a
menos chuvosa, também ocorreu nos de DIGF e
DIGC. A meédia geral da DIGF {49.47%) e DIGC
{40.52%) encontrada por Alves (1999), a DIGF
(50.4%) reportada por Bendahan (1999) e a DIGF
(44.94%) refatada por Camardo et al. (2002) foram
inferiores & obtida no presente trabalho (52.79%).
Segundo Noller (1997) a maioria dos ruminantes

necessita de 45% a 50% de NDT (nutrientes
digestiveis totais) para a mantenga.

Minson e Milford (1966) afirmam que a energia
digestivel esta correlacionada com a digestibilidade da
MS {r = 0.95). Por outro {ado, os requerimentos de
energia digestivel dos ruminantes séo publicados na
sua maioria em NDT, um indice do valor nutritivo das
pastagens que pode ser calculado utilizando a
digestibilidade da matéria seca (MS), pela formula:
NDT = 0.99 DMS + 0.96 (Minson et al., 1976).
Substituindo os dados médios de DIVMS do presente
‘trabatho na férmula, o NDT encontrado foi de 50.17%.
Verifica-se que este valor estd acima da faixa critica
de mantenca dos ruminantes.

Segundo Costa et al. {2001) num sistema de
pastejo 0 manejo para manter a qualidade da forragem
é muito importante, pois incrementos na produgdo
muitas vezes néo se iraduzem em aumenios na
producdo animal. Sob pastejo, os fatores que podem
influenciar o valor nutritivo de uma forrageira séo o
periodo e a intensidade de pastejo. Veiga (1995)
mostraram que perfodos de pasiejos longos e baixas
presstes tendem a diminuir o teor de PB e
digestibilidade da forragem.

Producao de leite

A analise de variancia da producgéo de leite por drea

" detectou efeito significativo (P < 0.05) dos ciclos de

pastejo, em relagéo aos trés fatores estudados (ano,
época do ano e niveis de concentrade), enquanto que
a produgéo de leite por animal somente mostroy
significancia 4 época do ano e niveis de concentrado.
A média geral da produgéio de leite por animal foi de
8.66 + 5.94 kgfvaca por dia com um CV de 5.84%,
enquanto que a media geral da produgao de leite por




area foi de 29.64 + 20.14 kg/ha por dia com um GV de
7.54%. Na Tabela 4 sdc mostradas as médias dos
referidos dados, observando-se semelhanga
estatistica entre os dois periodos experimentais com
relagdo & produgdo de leite por animal. independente
do periodo de pastejo e do uso de suplemento
concentrado, a produgao de leite por animal foi
afetada pela época do ano, com superioridade dos
ciclos de pastejo ocorridos na época mais chuvosa
(9.27 ¢ 9.44 kg de leite/vaca por dia), em relagcao os
da época menos chuvosa {7.94 e 8.0 kg de leite/vaca
por dia), respectivamente.

Dos trés fatores, o efeito da suplementagéo
concentrada foi o mais acentuado sobre a produgéo
de leite individual, com superioridade marcante das
vacas suplementadas em relag8o as nao
suplementadas, em 27% e 28.2% respectivamente,
nos dois periodos experimentais, principalmente nas
épocas de estiagem em que a pastagem apresentou
decréscimos na disponibilidade e gualidade da
forragem.

A produgao de leite por area apresentou tendéncia
diferente da produgéo individual, com superioridade do
segundo perfodo (30.26 kg/ha por dia) em relagéo ao
primeiro (29.01 kg/ha por dia). As produgdes de leite
por area foram maiores nos ciclos de pastejo
ocorridos na época mais chuvosa em relagéo a
menos chuvosa em 28.75% e 26.49% nos dois anos
experimentais, respectivamente. Este fato pode ser
explicado em virtude da maior TL ocorrida nessa
época do ano, assim como a maior disponibilidade e
qualidade da forragem produzida. Também foi
marcante o efeito da suplementagéo de concentrado

Pasturas Tropicales, Vol 25, No. 3

na produgéo de leite por drea, com superioridade das
vacas suplementadas sobre as ndo suplementadas
em 26.75% e 27.78% nos dois anos gxperimentais,
respectivamente. :

Ao se comparar médias de produgao de leite tanto
por animal quanto por area entre diferentes sistemas
de pastejo ou manejos de um mesmo tipo de
pastagem ¢é importante levar em considerag@o as
condicBes sobre as quais os dados foram obtidos.
Além das diferengas na utilizagéo de insumos, o
manejo das pastagens & uma consideravel fonte de
variagdo que, guase sempre, compromete as
comparagbes. Considerando o modelo proposto por
Mott (1980) na baixa pressio de pastejo ndo ha
consideravel competigio entre os animais por
forragem de melhor gualidade. Em conirapartida, na
alta pressdo de pastejo essa competigdo passa a ser
determinanie para a producio de leite. Logo a
comparagéo das produgbes deve ser feita,dentro de
uma mesma faixa de presséo de pastejo. E como,
muitas vezes, o nivel de pressao de pastejo dos
trabalnos encontrados na literatura ndo é bem
definido, observa-se uma grande variago dos
resultados.

Entretanto, independentemente dessas diferengas,
as médias de produgio de leite oblidas nesse
trabalho séo superiores as reportadas por Lascano
(1995) em pastagem de B. decumbens (6.8 kg/vaca
por dia ¢ 20 kg/ha por dia) com TL de 3 vaca/ha, por
Barbosa (2002} em pastagem de B. brizantha
(5 kg/vaca por dia e 10.3 kg /ha por dia) com TL
média de 2.06 vaca/ha, e por Lascano et al. (2002)
em pastagem de B. brizantha (8.2 kg/vaca por dia e
16.4 Kg/ha por dia} com TL de 2 vaca/ha.

Tabela4. Producdo de leite por animal e por drea em pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu com (C) e sem (5)
suplementagdo (Suplem) de concentrado, nos dois periodos experimentais. Embrapa-Amazdnia Oriental.

Ano/época Produgdo de leite(kg/vacaldia) Produgdo de leite(kg/ha/dia)
{G/Suplem) (S/suplem) {C/suplem) {S/suplem) Média
2001
Mais chuvosa 10.49 a 8.04 b 9.27 A 38.42a 29.34 b 3388 A
Menos chuvosa 9.3%a 6.48 b 7.94B 28.56 a 1871 b 24148
Média 9.94 a* 7.26b 8.60 A** 33.49a8B 24530 B 29.018
2002 ]
Mais chuvosa 10.72 a 8.15b 9.44 A ~ 3966 a 3010 b 34.88 A
Menos chuvosa 9.57 a 6.43 b 8008 30.62 a 2065 b 25.64 B
Média 10.15a 729 872 A 35.44a A 2538 b A 30.26 A

*  As médias dentro de cada ano para cada varidve! seguidas da mesma letra minGscula na linha ndo diferem entre si {P < 0.05), pelo

teste de Duncan.
*  As médias entre anos para cada variavel seguidas da mesma letra mailscula normal na coluna néc diferem entre si (P < 0.05), pelo

teste de Duncan.
#+ Ac médias dentro de cada ano para cade variavel seguidas da mesma letra mailiscula sobrescrita na cofuna ndo

diferem entre si (P < 0.05), pelo teste de Duncan.
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Alvim et al (1995) em pastagem de B. mutica
obtiveram 9.7 kg/vaca por dia e 17.4 kg/ha por dia
com TL de 1.8 vaca/ha e em pastagem de Setaria
sphacelata 10.4 kg/vaca por dia e 28 kg/ha por dia
com TL de 2.7 vaca/ha; portanto, com produgdes por
animal superior e por area inferior & do presente
trabalho, respectivamente.

Com produgtes de leite superiores a este frabalho
podemos citar: Martinez et al. (1980) em pastagem de
Cynodon dactylon (13.1 kg/vaca por dia e 43.8kg/ha
por dia), com TL de 3.6 vaca/ha; Deresz et al. (1994)
em pastagem de Penniselum purpureum
{13.5 kg/vaca por dia e 60.1 kg/ha por dia), com TL de
5.0 vaca/ha; e por Leal (1995) em pastagem de
Panicum maximum (11.1 kg/vaca por dia e 44.2 kg/ha
por dia), com TL de 4.0 vaca/ha.

Para uma vaca produzir 10 kg de leite/dia, sendo
seu peso vivo de 400 kg, deve ingerir por dia 2.7% do
seu peso vivo com matéria seca, 1622 g de PB e 8.15
kg de NDT (NRC, 1988). Assim, sendo considerando
o teor médio de 9.81% de PBF e 52.79% de DIGF
desta pesquisa (considerando que a DIGF = NDT),
conclui-se que a pastagem de B. brizantha cv.
Marandu s¢ atenderia 65.44% das exigéncias de PB
e 66.48% de NDT. A média de produgio de lejte
obtido com o grupo das vacas suplementadas com
concentrado (9.94 e 10.15 kg de leite/vaca por dia) e
com as néo suplementadas (7.26 e 7.29 kg de-
leite/vaca por dia), respectivamente, no primeiro e
segundo periodo experimental, confirma a
necessidade de suplementacéo para suprir as
deficiéncias de proteina e energia da pastagem de B.
Brizantha cv. Marandu para esse nivel de producao.
Porém, esses valores atenderiam as necessidades de
manienga de bovinos leiteiros, sendo 2.9% e 2.6% o
indice de consumo de MS das vacas com e sem
suplementacao, respectivamente.

Conclusoes

Considerando as condigbes ambientais, os insumos
aplicados e 0 manejo imposto na pastagem de
Brachiaria brizantha cv. Marandu, podemos concluir
que:

* A disponibilidade de forragem verde da pastagem
submetida a um sistema de manejo rotacionado
néo foi limitante para o desempenho animal.

* De modo geral, as caracteristicas produtivas
{disponibilidade de forragem e relagédo folha/
colmo) e gqualitativa (protelna e digestibilidade)
sofreram variagbes ao longo do estudo (efeito do
ciclo de pastejo), porém essas variagtes nao

foram relacionadas aquelas ocorridas na pressio
de pastejo.
»

* O nivel de consumo permitiu atender os
requerimentos de energia e proteina somente para
mantenca dos bovinos. Para uma vaca produzir
10 kg de leite/dia a pastagem atenderia somente
65.44% das exigéncias de PB e 66.48% de NDT
O que sugere a necessidade de suplementacio.

* A diferencia de gqualidade entre as fragtes folha e
colmo indica que as pressdes de pastejo que
forcem ¢ consumo de colmos podem reduzir o

“desempenho animal.

* A qualidade da forragem disponivel e a
performance do animal foram diretamente
proporcionais.

* A pastagem apresentou capacidade de suporte
meédia de 2.50 vaca/ha, o que proporcionou um
aumento significativo na produgéo de leite por
area.

* A suplementacfo com mistura concentrada
elevou substancialmente a produg@o de leite,
principalmente no periodo de estiagem.

¢ O manejo da pastagem com pastejo rotacionado
intensivo com 4 & 6 dias de ocupagao e 28 e 42
dias de descanso, respectivamente, nas épocas
mais e menos chuvosa, considerando os
parmetros quantitativos e gualitativos e taxa da
fotag&o média de 2.5 vacas/ha pode ser
cohsiderado como adequado para o sistema de
produgdo de leite da mesorregido do nordeste
paraense.

* Dentro de um certo limite, as respostas
quantitativas e qualitativas da pastagem estudada
e sua conseqiente producio animal sio
decorrentes dos insumos aplicados, uma analise
econdmica desse tipo de sistema é recomendavel
para uma avaliagao definitiva,

Resumen

- Entre enero 2001 y diciembre 2002 en un Latosol

Amarelo de la Empresa de Pesquisa Agropecuéria
(Embrapa-Amazdénia QOriental), Municipio de Terra Alta
(36 m.s.n.m., 0° 43' de latitud sur y 47° 5' de longitud
oeste, 2000 mm y clima Ami) se evallio el efecio de la
carga animal y la suplementacion en fa produccién de
MS, la calidad del pasto y Ja preduccién de leche de
vacas de los cruces Europeo-Cebi (1/2 a 3/4) en
pasturas de Brachiaria brizantha cv. Marandu. En el




momento de la siembra de la pasturas se aplicaron
{kg/ha) 75-75-75 de N, P,O, e K,O, respectivamente,
y 500 kg/ha de cal dolomitica. EI Ny el K fueron
fraccionados en ires aplicaciones. Para el
experimento se utilizé un disefio completamente al
azar. Las mediciones en las pasturas se hicieron en
ocho potreros de 1.5 ha cada uno vy las de produccién
de leche en dos grupos de 15 vacas que recibieron
dos niveles de suplementacion. Se utilizé un sistema
de pastoreo rotacionado intensivo con 4 y € dias de
ocupacion y 28 y 42 dias de descanso,
respectivamente, y una carga animal de 2.5 vaca/ha.
La suplementacion de concentrado fue de 1 kg por
cada 3 It de leche, cuando la produccion diaria era
mayor que 7 lt. Las vacas fueron ordehadas dos
veces pordiafda6am.y3as5pm). La
disponibilidad de forraje verde de la pastura no fue
limitante para el desempefio animal; el nivel de
consumo permitié atender los requerimientos de
energia y proteina bruta (PB} solamente para el
mantenimiente del peso de las vacas. Para una vaca
que produce 10 kg diarios de leche, la pastura
solamente llenaria 65.44% de los requerimientos de
PB y 66.48% de los de NDT, lo que sugiere la
necesidad de suplementar. La diferencia de calidad
entre las fraccion hojas y tallos de las plantas indica
que las presion de pastoreo fue responsable del
consumo de tallos, lo que puede reducir el
desempefio animal. De una manera general, las
caracteristicas productivas {disponibilidad de forraje y
relacién hoja:tallo) y la calidad del forraje (proteina e
digestibitidad) variaron en los ciclos de pastoreo, sin
embargo, esa variacion no estuvo relacionada con los
cambios en la presién de pastoreo. la capacidad de
carga promedio de la pastura fue de 2.5 vacas/ha, o
cual favorecié un incremento significativo en la
produccion de leche por area. La suplementacion con
concentrado aumentd en forma significativa la
produccion de leche, principalmente en ia época de
menor precipitacion.

Summary

Between January 2001 and December 2002,
Embrapa-Eastern Amazonia evaluated the effect of
stocking rate and supplementation on DM production,
pasture guality, and milk production of crossbred
European-Zebu cows (1/2 to 3/4) grazing pastures of
Brachiaria brizantha cv. Marandu, located on a Yellow
Latosoal in the municipality of Terra Alta (36 masl, oU
43' S latitude and 47U 5' W longitude, with an average
rainfall of 2000 mm and Ami climate). At planting,
pastures received an application of 75 kg/ha each of
N, PO, and K,O, in addition to 500 kg dolomitic

2~g
lime/ha. N and K were fractionated in three
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applications. A completely randomized experiment
design was used. Pasture measuremenis were
performed in 8 paddocks of 1.5 ha each and milk
production was measured in two groups of 15 cows
each, that had received two levels of supplementation.
An intensive system of rotational grazing was used
with 4 and 6 days grazing and 28 and 42 days resf,
respectively, and a stocking rate of 2.5 cows/ha.
Cows received supplementary concentrate at 1 kg/3 1t
milk, when daily production was greater than 7 It
Cows were milked twice a day {4-6 a.m. and 3-5
p.m.). The availability of green forage in the pasture
was not a limitation for animal performance; the level
of consumption made it possible to satisfy only the
animals’ energy and crude protein (CP) requirements
for maintaining cow weight. For a cow producing 10 kg
milk/day, the pasture could only satisfy 65.44% of its
CP requirements and 66.48% of its NDT requirements,
indicating the need for supplementation. The difference
in quality among the leaf and stem fractions of plants
indicates that stem consumption can be attributed to
grazing pressure, possibly affecting animal
performance. in general, production characteristics
(forage availability and leaf:stem ratio), and forage
quality (protein and digestibility) varied between
grazing cycles; however, variation was not related to
changes in grazing pressure. The average stocking
rate of the pasture was 2.5 cows/ha, which favored a
significant increase in milk produciion per area.
Supplementation with a concentrate significantly
increased milk production, mainly during periods of
lower precipitation.
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Anticunds C, mé%tca

Estabelecimento de leguminosas forrageiras
tropicais na sombra

F. L. de Oliveira® e 5. Manhdes Souto™*

Introducao

O uso de leguminosas sob arvores com duplo
proposito {cobertura do solo e forrageira) é promissor,
porém, a persisténcia da leguminosa frente ao
sombreamento proporcionado pelas arvores pode
comprometer o sucesso do sistema. A produgdo de
matéria seca (MS) pelas leguminosas pode decrescer
com 0 aumento da intensidade de sombreamento
{Ludiow et al., 1974), porém a magnitude desse efeito
depende do estagic de crescimento da planta e da
interagdo dos efeitos de sombreamento com a
temperatura e umidade. O microclima gerado peio
sombreamento certamente reduzird os efeitos
negativos das variaveis climaticas sobre a planta, e,
principalmente, sobre o sistema simbidtico
responsavel pela fixagio bioldgica de nitrogénio (FBN)
{(Giller e Wilson, 1893). A principic, as legumincsas
podem ter reduzida a sua producéo de MS, a FBN e o
conteudo de nutrientes nas plantas em condigdes de
sombreamento, conforme resultado obtido por Souto
et al. (1970), Wong e Wilson (1980), trabalhando com
siratro (Macroptitum atropurpureum); Fujita et al.
(1993) com centrosema (Centrosema pubescens),
siratro (M. atropurpureum), soja (Glicvne max) e kudzu
(Pueraria lobata); e lzaguirre-Mayoral et al. (1995)
com Desmodium barbatum. Entretanto, quando o
sombreamenio & menos intenso, a sombra pode
beneficiar o desenvolvimentc e a FBN das plantas de
leguminesas, conforme o resultado de Eriksen e
Whitney (1982) trabalhando com centrosema (C.
pubescens), siratro (M. atropurpureum), Greenleaf
{Desmodium intortum), estilosanies (Stylosanthes
guyanensis), nas quais o sombreamento, até o nivel
de 73%, néo alterou o teor de N das plantas.

- Ng et al. (1997) trabalhando com Arachis repens,
A. pintoi, S. scabra, cv. Seca e 5. guianensis

*  Lic. em Ciéncias Agricolas, doutorando em Fitotecnia na
UFRuraiRJ, Bolsisia da CAPES;

** Eng. Agr. Ph.D. Pesquisador da Embrapa Agrobiolagia.
Caixa Postal 74505, CEP 23890-000, Seropédica, RJ, e-mail:
smsouto @cnpab.embrapa.br

CIAT 184, sob seringueira, encontraram elevado
rendimento e persisténcia inicial das espécies de
estilosantes, mas ao final de um ano as espécies de
Arachis foram as mais persistentes. Johnson et al.
{1994) verificaram que o A. glabrata cv. Florigraze,
quando em condigbes de 22% de sombra, apresentou
rendimento de 90% do encontrado nas plantas
crescendo a pleno sol. Segundo Muir e Pitman
(1990) Galactia elliottii teve rendimento menor a pleno
scl do que com 25% de sombreamento. |zaguirre-
Mayoral et al. (1995) verificaram que as espécies
nativas Chamecrista tetraphila, Aeschynomene
brasiliana, Eriosema simplicifolia, Galaciia
jussieuana, Indigofera lespedeziodes, S. guianensis,
Mimosa camporum e M. debilis se beneficiaram do
sombreamento, tendo em vista que este incrementou
a abundancia relativa de ureideos (RAU) das plantas.

Face ao exposto, o objetive do presente trabalho
foi avatiar o efeitc do sombreamento ariificial sobre
algumas caracteristicas fitotécnicas das espécies A.
pintoi (amendoim-forrageira), P. phaseoloides (kudzu
tropical), Macroptilium atropurpureum (siratro) e
Cralyfia argentea (cratilia).

Material e métodos

O experimento foi conduzido na area da Embrapa-
Agrobiofogia, Seropédica-RJ, no periodo de jutho a
dezembro. Usou-se o solo predominante na regifo,
Argissolo, coletado a profundidade de 0-20 cm, seco
ao ar e passado em peneira com 5 mm de abertura,
gue apresentava a seguinte caracteristica quimica:
pH = 4.6, Ca = 1.5 cmol /dm®, Mg = 1.3 cmol /dm?,
K =14 mg/kg e P = 19 mg/kg. Foi aplicada a
dosagem de 1 t/ha de calcario dolomitico, 100 kg/ha

‘de P,0O, na forma de super fosfato simples, 100 kg/ha

de K,O na forma de cloreto de potassio, e 40 kg/ha de
fritas BR-12, misturados uniformemente ao solo.
Posteriorments, o solo foi acondicionado em vasos de
plastico com capacidade de 4 dm®. O delineamento
experimental adotado foi o de blocos ao acaso,
disposto em parcelas divididas 4 x 4 com trés
repeticbes. Os tratamentos constitufram-se de quatro
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Tabela2. Producido de matéria seca de folhas de
Arachis, Kudzu Tropical, Cratilia e Siratro
submetidas a niveis de sombreamento, nho
primeiro corte.

Sombreamento Matéria seca de folhas {g/planta)
(%) Arachis Kudzu Cratilia Siratro
tropical Siratro
0 297 a* 242b 124 a 1.04 a
25 202¢ 299a t.28a 0.75a
50 2.26b 2.15 be t23a 0.89a
75 170 ¢ 1.79¢ 136a 0.93 a

*  Médias seguidas de letras iguais na coiuna nao diferem entre
si pelo teste de Tukey (P < 0,05).

A area foliar especifica (AFE) no primeiro corte néo
foi afetada pelo sombreamento, porém nota-se que a
AFE das espécies foram diferentes, sendo que o
Siratro e Kudzu tropical apresentaram valores médios
em torno de 380 cm?/g, sendo 37% e 44% maiores
gue os encontradas para o Arachis e Cralilia,
respectivamente. MNo segundo corte (70 dias apds o
primeiro) foi observado interagéo entre os tratamentos
para MS de raiz (MSR) e haste (MSH).

Siratro e o Kudzu tropical mostraram matior MSR
com 25% de sombreamento (Tabela 3}, sendo que
com ¢ Kudzu tropical isso ja havia sido observado
com-a MSF. Isso demonstra que essas espécies nao
tém restricbes ao desenvolvimento seu sistema
radicular até esse nivel de sombreamento, o que
favorece a sua utilizagdo em sistemas silvipastoris, ja
gue o bom desenvolvimento do sistema radicular de
uma forrageira, com ou sem sombra, reflete na sua
persisténcia e no seu sucesso nas pastagens.

Esses resultados sdo concordantes com os de
Lizieire et al. (1994) na observagio feita aos 250 dias
apoés ¢ plantio em C. pubescens cv. ltaguai,

Tabela3. Producio de matériz seca de raizes de
Arachis, Kudzu Tropical, Cratilia e Siratro
submetidas a niveis de sombreamento, no
segundo corte.

Sombreamento Matéria seca de raizes (g/planta}
(%) Arachis Kudzu Cratilia Siratro
tropical Siratro
0 13.40 a* 3.30 ab 230a 450b
25 850b 510 a 4,00 a 7.30 a
50 6.30b 220b 380a 580h
75 260 ¢ 1.50b 270a 3.30b

* M.é_diés seguidas de letras iguais na coluna nao diferem entre
si pelo teste de Tukey (P < 0.05).

S. guyanensis cv. Bandeirantes e D. ovalifolium cv.
Ceplac.

Por outro lado, Arachis tevé os de valores de MSR
reduzidos com o aumento dos niveis de
sombreamento, e foi a espécie que apresentou a
reducdo mais abrupta (415%) na producéo de MSR,
quando comparou-se a testemunha {pleno sol) com o
nivel de 75% de sombra, enquanto Cratilia foi
indiferente ao sombreamento (Tabeta 3). A andlise de
regressac mostrou que a MSR do Arachis decresceu
linearmente com o aumento do sombreamento, na
ordem de 0.138 g/planta de MSR para cada unidade
de aumento de sombreamento.

No segundo corte foram observadas diferengas na
producaco de MSH entre as espécies, sendo que
Arachis apresentou valor médio {14.2 g/planta) trés
vezes maior que Kudzu tropical (5.5 g/planta} e ¢inco
vezes maior que Siratro (3.1 g/planta) e a Cratilia (3.2
g/planta). O aumento do sombreamento ndo afetou a
MSH do Siratro, Cratilia e Kudzu fropical, enquanto ©
Arachis somente apresentou redugdo na MSH no nivel
mais alto de sombreamento (Tabela 4). Na avaliagao
do- primeiro corte, a MSH nao foi afetada pela
interagdo enire os tratamentos, mas em ambos
cortes, a produgio de MSH do Arachis fol superior as
da demais leguminosas. Em relagdo a produgéo
MSF, Arachis (7.21 g/planta) foi estatisticamente
igual ao Kudzu tropical (5.75 g/planta} & ambos
superiores a Cratilia (4.14 g/planta} e Siratro
(3.09 g/planta}.

A MS dos nédulos (MSN) das espécies decresceu

com o sombreamento, o que pode ter comprometido a

capacidade dessas espécies em realizar a FBN, pois
segundo Whiteman e Lulham (1970) o sombreamento
provocou efeitos deletérios na FBN de plantas
leguminosas com o decréscimo da atividade de
nitrogenase, que foi atribuido a diminuigéo do peso de
nédulos, e ndo ao decréscimo de sua atividade
gspecifica.

Esse resultado concorda com o obtido por Souto
et al. (1976) que detectaram um decréscimo da
nodulagao do Siratro com 75% de sombreamento,
sendo esse decréscimo maior que nas leguminosas
S. guyanensis, C. pubescens e N. wightii. Wong e

~ Wilson (1980) também observaram o decréscimo da

nodulagdo do Siratro, poram com 60% de
sombreamento. Por outro lado, na observagio aos
250 dias apés o plantio, Lizieire et al. (1994) nao
ancontraram efeito do sombreamento (até o nivel

de 75 %) na nodulagdo de C. pubescens

cv. ltagual, D. ovalifolium cv. Ceplac e S, guianensis
cv. Bandeirantes.

15




Tabelad. Produgio de matéria seca de hastes de
. _ Arachis, Kudzu Tropical, Cratifia e Siratro
submetldas a niveis de sombreamento, no
) segundo_ corte.

- Sombreamento

" Matéria seca de hastes (g/planta)
(%) . . Arachis, = Kudzu Cratitia Siratro
' E tropicat ‘ '
I ALY o 540 a . 2472  3.78a
25 1500 a 730a - 37Ma 254a
50 1500 a 492a - 350a 331a
75 7.70 b 415a 320a 3.0_1 a

* Médias'seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem entre
st pelo teste de Tukey (P < 0.05).

O teor de nitrogénio nas raizes, hastes, folhas das
plantas no segundo corte ndo fol afetado pelos niveis
de sombreamento, resultado esse que concorda com
o encontrado por Sillas (1967) que néo detectou efeito
do sombreamento no tear de N da raiz de S. humilis,
e por Burton et al. (1959), Souto et al. (1970) e
Eriksen e Whitney (1982) que mostraram que o teor
de N da parte aérea das leguminosas nao foi

_ significativamente afetado pelo sombreamento, em

contraste com as gramineas as quais aumentaram o

teor de N da parte aérea quando sombreadas (Castro
et al., 1999). :

Um fato interessante é que em ambos os cortes, a

producdo de MSH e de MSF do Arachis foi superior
as demais leguminosas e o efeito da redugéo na
produgio desses parimetros ocorreu somente a partir
do nivel de 75% de sombreamento. Isso demonstra
gue o uso dessa espécie com duplo propésito
(cobertura do solo e forrageira) é promissor, porém
deve-se evitar condigio de sombreamento mais denso
que pode dificultar 0 estabelecimento e persisténcia
dessa espécie. Wong et al. (2000) ja haviam
observado que plantas de Arachis sombreadas entre
fileiras de dendé, com 15 anos de idade
estabeleceram lentamente no sombreamento mais
denso, mas gradualmente aumentaram seu
crescimento. Andrade e Valentim {1999) também
observaram que o Arachis apresentava um menor
rendimento na fase inicial de crescimento, quando
submetido a fortes niveis de sombreamento.

Conclusoes

Com base nos resultados obtidos, pode-se concluir
que o uso do Arachis com duplo propdsito (cobertura
do solo e forrageira) é promissor, porém deve-se
atentar a situagfes de sombreamento mais denso
que podem dificultar o estabelecimento da espécie.
Cratilia mostrou-se indiferente ao sombreamento,
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- porém foi a espécie que apresentou os menores

valores em todos os pardmetros avaliados. Kudzu

Tropical e Siratro apresentaram comportamentos

semelhantes, se beneficiando da situagdo de
restricdo de luz amena (25%), como no caso da

"produgdo de matéria seca de raizes, ou alterando seu

comportamento como o aumento no comprimento das
hastes em fungéo da elevagdo dos niveis de
sombreamento, e as vezes sendo indiferentes ao
sombreamento, como no caso da produgdo de

" rnatéria seca de hastes e folhas.

Resumen

En el drea experimental de Embrapa-Agrobiologia,
Seropédica, Estado de Rio de Janeiro (Brasil) se
evalud la respuesta en la parte aérea y las raices de
Arachis pintoi (Arachis), Cratylia argentea (Cratilia},
Macroptilium atropurpureum (Siratro) y Pueraria
phaseoloides (Kudzu Tropical) a condiciones variables
de 25%, 50% y75% sombra artificial obtenidas con el
uso de telas de nilén. Los resultados en el primer
corte, realizado 105 dias después de la siembra,
indicaron que el sombreamiento aumentd la longitud
del estoldn primario en Kudzu tropical y Siratro,
siendo mayor la produccion de MS de estas
leguminosas con el nivel de 25% de sombreamiento.
En el segundo corte, 70 dias del primero, Kudzu
tropical y Siratro presentaron las mayores
producciones de MS radicular en el nivel 25% de
sombreamiento, mientras que Arachis alcanzo la

‘mayor produccién sin sombreamiento y Cratilia no fue

afectada por el sombreamiento. En este mismo
corte, la produccion de MS de los tallos de Kudzu
tropical, Siratro y Cratilia no fue afectada por el
sombreamiento, no obstante, la produccidn de esta
parte de la planta en Arachis en los niveles de 25% y
50% fue similar al testigo y se redujo en 94% cuando
el sombreamiento pasé de 50% a 75%.

Summary

The response of the aerial part and roots of Arachis
pintoi {Arachis), Cratylia argentea (Cratylia),
Macropfilium atropurpureum (Siratro), and Pueraria
phaseoloides (tropical kudzu) to variable conditions of
artificial shade (25%, 50%, and 75%) obtained by

- using nylon cloth was evaluated at the Embrapa-

Agrobiology experimental site located in Seropédica
(RJ, Brazil). The results of the first cut, carried out 105
days after planting, indicated that shade increased the
length of the primary stolon in tropical Kudzu and
Siratro; DM production of these legumes was highest
with 25% shade. In the second cut, 7G days after the
first, tropical Kudzu and Siratro presented the highest -
root DM yields with 25% shade, while Arachis yielded

s v
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highest without shade and Cratylia was not affected
by shade. In this same cut, DM production of stems of
tropical Kudzu, Siratro, and Cratylia was not affected
by shade; however, stem DM production of Arachis
was affected by 25% and 50% shade, performing
similar to the check, and decreased by 94% when
shade increased from 50% to 75%.

Referéncias

Alves, B.J. R.; Santos, J. C. F.; Urquiaga, S.; e Boddey, R. M.
1994, Métodos de determinagéo do nitrogénio emsolo e
planta. En: Araujo, R. S. e Hungria, M. (eds.). Manual de
métodos empregados emestudos de microbiologia
agricola. Brasflia. Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (Embrapa). p. 449-469,

Andrade, C. M. S. e Valentim, J. F. 1999. Adaptacdo, rendimento
e persisténcia do Arachis pintoi sob diferentes niveis de
sombreamento. Rev. Brasil. Zoot. 28(3):439-445,

Beadle, C. L. 1988. Analisis del crescimento vegetal. En:
Coombs, J.; Hall, D, O.; Long, 8. P.; e Scurlock, J. M. (eds.)
Tecnicas enfotosintesis y bioproductividad. México.
256 p.

Bhatt, R. K.; Misra, L. P.; ¢ Tiwari, H. S. 2002.-Growth and
biomass production intropical range grasses andlegumes
underlight stress environment. Indian J. Plant Physiol. 7(4):
349-343,

Burton, G. W.; Jackson, J. C.; e Knox, F. E. 1959. Influence of
light reduction upon the production, persistence and
chemical composiotion of coastal bermuda grass
{Cynodon dactylon). Agron. J.52:537-542,

Castro, C.R. T.; Garcia, R.; Carvalho, M. M.; e Couto, L. 1999.
Proedugio deforragemde gramineas cultivadas sob
luminosidade reduzida, Rev. Bras. Zoot. 28 (5):919-927.

Eriksen, F. 1. e Whitney, A. S. 1982. Growth and fixation of some
tropical forage legumes asinfluenced by solar radiation
regimes. Agron. J. 74 (4):703-709.

France Institut de Recherches. 1978. Improvement of pasture
under coconuts in the of pastures under coconuts in the
new hibrides. Trop. Agric. 5:127-128.

Fuijita, i.; Matsuroto, K_; Ofosu-Budu, G. K.; e Ogata, 5. 1993.
Effact of shading on growth amd fixation of kudzu and
tropical pasture legumes. Soil Sci. Plant Nutr, 39(1):43-54.

Gilller, K. E. e Wilson, K. F. 1993. Nitrogen fixation in tropical
cropping systems. Wallingford, CAB-International (eds.).

245p.

Izaguirre-Mayoral, M. L.; Vivas, A. |.; e Oropeza, T. 1995, New
insights into the symbiotic performance of native tropical
legumes. 1. Analysis of the response of thirty-seven
native legumes especies to artifictal shade /ndigofera
hirsutaaneotropical savanna. Symbiois. Rehovot
19{2/3):111-129. :

Johnson, 8. E.; Sollenberger, L.E.; e Bennett,J. M.1994. Yield
and reserve status of rizhoma peanut growing under
shade. Crop Sci. 34(3).757-761.

]

Lizieire, R. 8.; Dias, P.F.; e Souto, 5. M. 1994, Desempenhode
leguminosas forrageiras tropicais nasombra. En; Anais da
Reunido da Sociedade Brasileirade Zootecnia. 31. -
Maringa. Sociedade Brasileira de Zootecnia (SBZ). p. 283-
284.

Ludiow, M. M.; Wilson, G. L.; e Heslehurst, M.R. 1974, Studies on
the productivity of tropical pasture plants: Effect of
shading on'growth, photosynthesis and respiration in two -
grasses and two legumes. Austr. J. Agric. Res. 25:425-
433.

Muir, J. P. e Pitman, W. D. 1990. Response of the Florida legumes
Galactia effiottiito shade. Agrof. Syst. 9:233-239.

Ng, K. F.; Stur, W.W.; e Shelton, H. M. 1997_ New forage species'
for integration of sheep Indigofera hirsuta rubber
plantations. J. Agric. Sci. 128 (3):347-355.

Sillas, D. |. 1967. Effect of shade on growth of Townsville
luceme. Queensl. J. Agric, Anim. Sci. 24(2):237-240.

Souto, 5. M.; Carvalho, S. R.; e Franco, AA. 1976.
Compoﬁamento deleguminosasforrageirasem diferentes.
niveis de sombreamento. En: Anais da Reunibdoda
Sociedade Brasileira de Zootecnia. 13. Salvador.
Sociedade Brasileira de Zootecnia (SBZ). p. 283-284.

Souto, S. M.; Franco, A. A,; e Débereiner, J.1970. Influénciada
intensidade da luz solar na simbiose e desenvolvimentode
Siratro(Phaseolus atropurpureusD, C.). En; Anais da
Reunifio Latinoamericana de Rhizobium, 5. Rio de Janeiro.
DNPEA-MAAPEACS. p.55-65.

Taiz, L. e Zeiger, E. 1998. Phytochrome. En: Taiz, L. e Zelger, E.
Plantphysiclogy. Sinauer Associates, Inc., Publishers
Sunderiand, Massachusetts, USA. 2a. edigio. p. 483~
516.

Whiteman, P. C. e Lutham, A. 1970 Seasonal changes ingrowth
and nedulation of perennial tropical pasture legumes inthe
field. 1. The influence of planting date and grazing and
cutting on Desmodium uncinatumand Phaseolus
atropurpureus. Austr. J. Agric. Res. 21:195-206.

Wong, C. C.; Chin, F.Y.; e Mirzamins, S.2000. Growth -
performance of Arachis pintoi under shade of dense oil
paimplantation. En: Proc. intern. Workshop Heldin ’
Cagayan of Oro City. Mindanao. ALIAR. p. 207-210.

Wong, C. C. e Wilson, J. . 1980 Effects of shading on the
growth and nitrogen content of green panic and siratrain
pure and mixed swards defoliated at two frequenmes
Austr. J. Agric. Res. 31: :269-285.

17




Pasiuras Tropicales, Vol. 25, No. 3

]

Caracteristicas quimicas do solo sob
pastagens degradadas de Brachiaria brizantha
cv. Marandu submetido a diferentes niveis e
 frequiéncia de correcéo e fertilizacdo

C A wansend', N, de L. Costa**, J. A. Magalhdes***, R. G. De Araujo Pereira®, A. M. Mendes™e L. A. Dutra Resende®

" Introducao

"Os dados publicados pelo INPE (1998) mostram que
a area desflorestada na Amazonia legat brasileira ja
ultrapassa 500,000 km2. Deste total, estima-se que
cerca de 70% sao usados em algum periodo com
pastagens. Em Rondoénia (Brasil) a area desmatada
até 1996 foi estimada em 48.8 x 10° km?,
correspondendo & cerca de 21% da érea total do
Estado, perfazendo mais de 4.5 milhées de ha de
pastagens, que constituem o principal tipo de uso da
terra. Desta area cerca de 40% apresenta algum
estagio de degradagdo. Para Costa et al. (1996) os
métodos tradicionais de manutencéo das pastagens
(queima e limpeza) ndo t&m surtido efeito esperado na
reabilitagio das pastagens, obrigando 0s pecuaristas
a avangarem sobre novas areas de floresta, resultando
em uma ‘pecudria ifinerante’, com enormes custos
biosocio-econdmicos. Serrdio e Toledo (1994)
descreveram o ciclo evolutivo de pastagens cultivadas
em area de floresta; durante os primeiros 3 a 5 anos
apresentam produtividade satisfatdria e a partir dai
constata-se progressivo decréscimo no vigor das
forrageiras, culminando com predominancia de
plantas invasoras. A degradagao é decorrente de
varios fatores, notadamente o declinio da fertilidade do
soio, manejo inadequado e altas pressdes bidticas.

*  Zootecnista, M.Sc. Embrapa Rondonia, Gaixa. Postal 406,
CEP:78900-970, Porto Velho, RO,
E-mail: claudic @cpafro.embrapa.br

= Eng. Agr. M.Sc. Embrapa Rondonia, Caixa Postal 406,
CEP 78900-970 '

*+ Méd. Vet., M.Sc. Embrapa Meio-Norte, Caixa Postal 01,
CEP 64006-220, Parnaiba, Paui
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Em levantamentos realizados em Rondonia {Lednidas,
1998; Numata, 1999), e no Acre (Costa et al., 1999)
que compararam o efeito temporal da substituigo de
floresta por pastagem de Brachiaria brizantha sobre a
fertilidade de solo, demonstram que ap6s o guinto cu
sexto ano se da uma acentuada queda de fertilidade,
provavelmente devido 4 perda de fonte de nutrientes
advinda das cinzas da queima da floresta. A guestao
da fertilidade do solo na recuperagdo de pastagem
tem sido atribuida a diferentes fatores. Trabalhos
conduzidos por Dias Fitho e Serrdo (1982), Gongalves
e Oliveira (1982), Veiga e Serréo (1990) e Drudi e
Braga (1990) demonstram que o fésforo (P) tem sido
principal nutriente limitante a longevidade dos pastos.
Por outro iado, solos que se apresentam
compactados possuem baixos teores de rmateria
organica (MO); nestas condigbes, se houver um
suprimento adequado de N e K a limitagao de P
passa a ser secundaria, em razéo do acumulo e
raciclagem deste nutriente, como sugerem Spain e
Gualdrén (1991).

Neste trabaiho foram avaliadas as alteragbes nas
carateristics quimicas de um Latossolo Amarelo
distréfico, texiura argilosa, sob pastagem degradada
de Brachiaria brizantha cv. Marandu, em Porto Velho
-RO, submetido a diferentes niveis o frequéncia de
corregao e fertilizagéo (N, P e K).

Material e métodos

O trabalho foi conduzido na Embrapa-Ronddnia, em
Porto Velho, no periodo compreendido enire janeiro de
1996 e dezembro 1999. O clima da regido é tropical
umido, com estagio seca bem definida (junho a
setembro), precipitagio anual de 2000 a 2500 mm;
temperatura média de 24.9 °C e umidade relativa do ar
de 89%. A area experimental consistiu de uma
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pastagem de B. brizantha cv. Marandu estabelecida
ha cerca de 8 anos, caracterizada como degradada
dado ao baixo vigor da graminea, haixa disponibiiidade
de forragem e predominancia de plantas invasoras
(30% a 50% da cobertura do solo). Seu solo foi
classificado como Latossolo Amarelo distréfico,
textura argilosa, que antes da corregao e fertilizagéo
apresentava as seguintes caracteristicas quimicas a
profundidade de 0 a 20 cm: pH em H,0 = 4.97,

P = 4.33 mg/dm?®, K = 0.12 cmol /dm?, Ca = 1.03
cmol /dm®, Mg = 0.91 cmol /dm?, Al + H = 14.06

cmol /dm?, Al = 1.40 cmol /dm®, MO = 59 g/kg e
saturagdo de bases (V) = 12%. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados com trés
repeticbes em arranjo fatorial 2 x 2 x 2 x 2 para 0s
niveis de calagem (V 20% e 40%), adubagfes
nitrogenada (50 e 100 kg/ha de N -uréia), fosfatada
{50 e 100 kg/ha de P,O, -superfosfalo triplo) e
potassica (30 e 60 kg/ha de K,O -cloreto de potéssio);
e 3 x2x2x 2 para as freqiiéncias de fertilizagédo
{anual, bienal e trienal) e niveis de adubagao. As
parcelas expesimentais mediam 35 m? (7 m x 5 m),
observando-se a bordadura de 1 m, perfazendo uma
area Ulit de 24 m?. Os fertilizantes e corretivo foram
distribuidos em cobertura apos a rogo da area
experimental e incorporados ao solo por gradagem
leve. A adubacao nitrogenada foi parcelada em duas
vezes: ao inicio do periodo chuvoso e cerca de 60
dias apds; sendo repetidos o0s niveisde N, P e K
conforme a freqiiéncia de adubagio. Em novembro de
1999 se procedeu a colheita de solo, para tanto, com .
auxilio de trado, foram retiradas cinco subamostras
representativas de cada parcela, as profundidades de
0 a 15 cm e de 15 a 30 cm, tomando-se uma amostra
composta de cada perfil, sob as gquais se determinou
o pH em agua, a saturag@o de bases {V), os niveis de
fosforo (P), potassio (K), calcio {Ca), magnésio (Mg},
céations trocaveis (Al + H), aluminio {Al} e matéria
orgénica {MQO) conforme metodologia descrita pela
Embrapa (1999).

Resultados e discussao

A corregdo do solo apresentou efeito marcante em
suas caracteristicas quimicas (Tabela 1), havendo
redugéo dos cations (Al + H - 12 para 10 cmol /dm®) e
Al (0.6 para 0.3 cmol /dm?) trocdveis e incremento do
pH em &agua (5.4 para 5.8) e das bases (Ca e Mg - 4
para 6 cmol /dm?) guando a calagem aplicada passou
de 20 para 40% de V. Este efeito foi mais efetivo na
camada de 0 a 15 ecm de profundidade, ja que a esia
profundidade a V observada, decorridos
aproximadamente 3 anos da calagem, foi de 25% e
36%, com niveis de corrego visando atingir 20% e
40% de V, respectivamente; enquanto que a
profundidade de 15 a 30 cm, esses valores

mantiveram-se proximos de 10%. No solo sem
correcéo e fertilizagio a V foi de 12% & 5% as
profundidades de 0 a 15 e de 15 a 30 cm,
respectivamente, com pH em agua de 4.97.

Os niveis de corregéo e doses de P,O, e K,O
interagiram (P < 0.05}) sobre os teores de Ca e Mg no ‘
solo, e conseqgiientemente, na saturagdo por bases;
no entanto os resultados demonstraram que a
calagem foi mais marcante. Quando a corre¢éo do
solo a profundidade de 0 a 15 cm visou 20% de V os
teores de Ca e Mg (2.15 e 1.83 cmol /dm?®) foram
menores do que com 40% de V (3.04 e 2.79 cmol /
dm?), respectivamente. Enguanto que a profundidade
de 15 a 30 cm estes valores {em cmol /dm?®) foram
0.69 e 0.94 de Ca e 0.59 e 0.86 de Mg,
respectivamente para as corregdes de 20% e 40%. O
solo nas auséncias de calagem e adubagio continha
1.03 e 0.43 cmol /dm?* de Ca e 0.91 e 0.33 cmol /dm®
de Mg, nas camadas de O a 15 e 15 a 30 cm. Ayarza
(1991) em um Oxisol considerou como niveis criticos
externos de 100 e 10 kg/ha e internos de 0.37% e
0.20% na MS para o Ca e Mg, respectivamente. A
interagdo entre a calagem e fertilizacdo com P
demonstrou gue a associagdo entre os maiores niveis
destes fatores (40% de V e 100 kg/ha de P,0,), os
teores de Al no solo a profundidade de 15 a 30 cm,
foram menores do que guando se aplicou os menores
niveis (0.84 vs. 1.10 cmol /dm? de Al). Quando a
corregao e fertilizagio foram suprimidas os niveis de
Al passaram par 1.44 cmol /dm®. Ao se incrementar
as doses de PO, de 50 para 100 kg/ha, os niveis .
deste elemento no solo passaram de 4.08 para 5.63 e
de 2.13 para 2.63 mg/dm? as profundidades de 0 a 15
e de 15 a 30 cm, respectivamente, na auséncia de
fertilizagdo o P total no solo, foi de 4.33 mg/dm?® na
camada superficial e de 2.60 mg/dm?® na
subsuperficial.

A presenga de P na camada superficial do solo foi
influenciada pela interagao da corregdo e niveis de K
aplicados, quando a calagem visou 20% de V, os
maiores teores de P neo solo (5.42 mg/dm®} foram
obtidos ao se aplicar 60 kg/ha de KO, com corregéo
a 40% V este efeito ndo foi observado. Ayarza (1991)
recomenda a aplicagdo de pelo menos 20 kg/ha de P
para garantir o estabelecimento inicial da B.
Brizantha; em solos com elevada capacidade de
fixagdo deste elemento, as doses de fertilizagao
devem ser aumentadas, mantendo-se o nivel critico
interno proximo a 0.09% da MS, recomendagbes que
se aproximam das propostas por. Rao et al. (1998},
Malavolta e Paulino (1991).

Os ieores de K e MO do solo mantiveram-se
estaveis, independentemente (P > 0.05) dos niveis de
correcao e fertilizagéo, em media o solo continha 0.07

|
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cmol/dm? de K e 51.glkg de MO, na auséncia de
correcéo e adubagdo estes valores foram de 0.09 e
54,

Como se observa na Tabela 2 apenas o P total

sofreu influencia da freqiiéncia de fertilizagéo

(P < 0.01), as menores concentragbes tanto na
camada superficial {4 mg/dm?) como na subsuperficial
(1.9 mg/dm?) foram obtidas quando a adubagéo foi

" repetida a cada 3 anos, enquanto que as maiores

(7 e 2.5 mg/dm?} com a bienal, as quais nao diferiram
da fregliéncia anual. Os demais componentes
guimicos do solo {pH, K, Ca, Mg, Al + H, Al, MO e V)
mantiveram-se estaveis, independentemente das
periodicidades de fertilizagdo. No entanto a
importancia da reposigo de nutrientes foi evidenciada
por Euclides et al. (1997) ao testarem dois niveis de
fertilizagdo (400 e 800 kg/ha da formula 0-16-18) e
calagem (1.5 e 3 t/ha) sobre o desempenho animal
em pastagens degradadas de B. brizantha cv.
Marandu, o ganho médic durante os 3 anos de
avaliacdo foi de 553 e 385 kg/ha por ano para o maior
e menor nivel, os pastos degradados produziram
menos de 300 kg/ha por ano. Com o decorrer tempo,
independentemente do nivel de fertilizagio, ouve
decréscimos nos ganhos de peso, evidenciando a

" importancia da adubagéc de manutengdo a fim manter

a produtividade do sistema solo-planta—animal.

Conclusodes

A corregio do Latossolo Amarelo distréfico, textura
argilosa, sob pastagem degradada de 8. brizantha cv
Marandu incrementou o seu pH e as bases, reduziu
os cétions trocaveis, enquanto que a fertilizagéo
fosfatada elevou os niveis deste elemento,
notadamente quando aplicada bienalmente.
Recomenda-se corre¢io de solo visando elevar V a
40%, nivéis de adubagao (em kg/ha) de 100 N, 50
P,O, e B0 K;O com reposigao de nutrientes pelo
menos a cada 2 anos.

Resumen

En el campo de la Empresa Brasileira de Peasquisa
Agropecuaria (Embrapa- Rondbnia), Porto Velho,
Brasil, durante 3 afios se evalud el efecto de la
aplicacion de cal y fertilizantes (N, P y K} en la
rehabilitacion de una pastura degradada de Brachiaria
brizantha cv. Marandu cultivada en un Latossolo
Amarelo distréfico de textura arciliosa. Se utilizé un
disefio de blogues al azar en arreglo factorial 2 x 2 x 2
x 2 para los niveles de encalamiento (saturacion de
bases 20% y 40%), dosis de N = 50 y 100 kg/ha
como urea), fésforo (50 y 100 kg/ha de PO, -
superfosfato triple) y potasio (30 y 60 kg/ha de KO -
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ctoruro de potasio) y 3 x 2 x 2 x 2 para las
frecuencias de fertilizacion (anual, bienal e trienal} y
niveles de fertilizacion. La cal y fos fertilizantes se
aplicaron después del control de la vegetacion original
y de un pase ligero de arado. Para determinar el
efecto de los tratamientos en las propiedades fisicas
del suelo se tomaron muestras entre 0y 15 cmy
entre 15y 30 cm. Se enconiré una reduccion
significativa de cationes y Al intercambiable y un
aumento en el pH y las bases intercambiables. En
ambas profundidades e! P total aumenté con tas dosis
aplicadas de este nutrimento en forma fraccionada
cada 2 afios. Entre 0 y 15 cm con la aplicacion de
cal para la correccion de bases hasta 20%, las
mejores respuestas a P se enconiraron cuando se
aplicaron 80 kg/ha de K,0; lo cual no ocurrio con una
correccion de 40% de bases. Los contenidos de Ky
MO no fueron afectados por los tratamientos. Séto el
contenido de P fue afectado por la frecuencia de
aplicacién. Se sugiere, bajo las condiciones de este
estudio, aplicar cal para elevar el contenido de bases
hasta 40% vy fertilizacién (en kg/ha) de-100, 50 y. 60
de N, P,O, v K,O, respectivamente, con una
frecuencia minima de cada 2 afios.

Summary

The effect of the application of lime and fertilizers (N,
P, K) on the rehabilitation of a degraded pasture of
Brachiaria brizantha cv. Marandu, grown on a
dystrophic Yellow Latosol of clayey texture, was -
studied under field conditions at the Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa-
Rondonia) in Porto Velho, Brazil, over a 3-year period.
A randomized block design was used, arranged ina 2
x 2 x 2 x 2 factorial for levels of liming (base saturation
of 20% and 40%) and doses of nitrogen (50 and 100
kg N/ha as urea), phosphorus {50 and 100 kg P,O//ha
as triple superphosphate) and potassium (30 and 60
kg K,O/ha as potassium chloride) and ina 3x2x2x
2 factorial for fertilization frequencies (annual, biennial,
and triennial) and levels. The lime and fertilizers were
applied after native vegetation was controlled and light
plowing. Soil samples were taken at a depth of

0-15 cm and 15-30 ¢cm 1o determine the effect of the
treatments on soil physical properties. Cations and
exchangeable Al decreased significantly, while soil pH
and exchangeable bases increased. At both depths,
total P increased with the P doses applied
fractionated every 2 years. When lime was applied to
correci bases up to 20%, the best responses to P in
samples taken between 0 and 15 cm were found when
80 kg K,O/ha were applied, which did not ocour at
40% base saturation. Treatments did not affect K or
OM contents. P content was only affected by
frequency of application. Under these study.
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conditions, it is recommended that lime be applied io
increase base content to 40% and NPK fertilization
rates of 100, 50, and 60 kg/ha at a minimum
frequency of 2 years.
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Anticnls Cientfico.

Efeito do nitrogénio de chorume e épocas
de amostragens no acumulo dos nutrientes
na camada superficial no solo

L. Tavares Schimidt*, P. F. Dias™, 8. Manhdes Souto™, R. O. Pereyra Rossiello®,
A. de Moura Zanine”, G. de Lima Macedo Junicr*e B. Magalhies Pereira®

Introducao

Nos lltimos anos, o chorume vem recebendo especial
atencédo como fonte alternativa de adubo nitrogenado,
devido ao alto custo dos fertilizantes quimicos de
alcance limitado aos pequenos agriculiores e como
apoio a uma agricultura sustentavel.

A aplicagéio de chorume bovino a solos agricolas
tem resultado em aumentos de produtividade em
varias culturas {(Trehan, 1995; Melo et al., 1997)
contribuindo na reabilitagiio de area degradada (Leiros
et at., 1996) e na estabilizagéo de agregados do solo
{Picolio e Mbagwu, 1990). Embora alguns trabathos
tenham registrado elevadas perdas de-N logo apés a
sua aplicagéo a lango no solo {Mclen et al., 1990;
Moal et al., 1995; Glaser st al., 2001; Stevens e
Laughlin, 2002) ja existem na literatura possiveis
solugdes para diminuir essas perdas (Moal et al,,
1995; Smith et al., 1995; Heinonen-Tanski e Uusi-
Kamppa, 2001).

Na aplicag@o de chorume ac solo, dependendo da
dosagem, é verificada a formagéo de uma camada
superficial de espessura variavel. Em experimento
preliminar com aplicagio de doses de chorume ao
solo foi observada a formacao de tal camada
superficial, chegando a 1 cm na maior dose. Todavia,
tanto na literatura nacional como estrangeira, nao
foram encontradas informagdes sobre a importancia
dessa camada, inclusive em termos da dinfmica de
nuirientes aportados ao solo.

*  Estudante de Zootecnia na UFRRJ e estagiaria da estagdo
experimental de ltaguai-PESAGRO-RJ, Seropédica-RJ.

*  Pesquisador da PESAGRO-RJ, Seropédica-RJ.

** Pasguisador da Embrapa-Agrobiologia, Seropédica-RJ.
E-mail:smsouto@ cnpab.embrapa.br

?  Professor Adjunto, Dpto. de Solos da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Seropédica-RJ.
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O presente experimento objetivou entdo avaliar o
efeito espécifico de doses de N contidas no chorume
de vacas e épocas de amostragens no teor de
nitrogénio (N} e no actimulo de matéria seca (MS} e
nutrientes (N, P, K, Ca e Mg} nessa camada
superficial.

Materiais e métodos

O experimento foi instalado a céu aberto, em vasos
com capacidade de 22 kg de solo, em 4area da
Embrapa-Agrobiclogia no km 47 da BR 465,
Seropédica-RJ. O solo usado é classificado como
Planossole, cuja andlise quimica indicou reacéo acida
(pH = 5.7}, Al = 0 cmolc/dm?® P . =3 mg/dm?,

K =56 mg/dm, Ca = 2.3 cmole/dm® e Mg = 1.9
cmolc/dm?.

A adubagio uniforme antes do plantio em cada
vaso foi feita especificamente para atender as
necessidades de P (4.5 g /vaso de P,0;) e K
(0.9 g/vaso de K,O) do capim cv. Tanzénia {Panicum
maximum) nesse solo. As sementes do capim foram
semeadas em bandejas de icopor contendo
substratos adequados para sua germinagido. O
transplantio das mudas para os vasos foi feito em
09/09/01. O objetivo da presenca do capim nos vasos
foi de avaliar os efeitos dos tratamentos num solo
com cobertura vegetal. Os tratamentos foram quatro
doses de N (0, 60, 120 e 180 kg/ha) sob a forma de
chorume, e trés épocas de amostragens (28, 56 e 84

_ dias apds o plantio das mudas nos vasos - DAP) em

um delineamento de blocos inteiramente casualizados
com cinco repetigtes.

A composicéo de chorume em base seca (65 °C)
aplicado nos vasos foi a seguinte (g/kg): C = 504 g,
MO=868g,P=38g,K=83g,Ca=198g,
Mg=469g,N=199g, C/IN=253,e NP=52. A
partir desses resultados analiticos foram calculados
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os volumes de chorume necessarios para a aplicagdo
das doses de N nos tratamentos propostos. As
doses de N foram aplicadas parceladamente em trés
vezes: 60 kg/ha aplicada nos dias 7, 14 e 21;

120 kg/ha nos dias 7, 28 e 49; e 180kg/ha nos dias 7,
42 e 77,

Os pardmetros avaliados foram MS, teor de N e
acumulo de N, P, K, Ca e Mg na camada de chorume
formada superficialmente no solo. Todas as
determinagbes analiticas dos nutrientes foram feitas
conforme metodologia descrita por Silva (1999). A
andlise estatistica (variancia, teste das médias e
regresséo) dos dados foi feita de acordo com a
metodologia descrita pela Universidade Federal Rural
de Minas Gerais (1997).

Resultados e discussao

Os resultados relacionados ao efeito da aplicacdo de
doses de N do chorume e épocas de amostragens na
materia seca (MS), teor de N e acimulos de N e P na
camada de chorume Jogo ap6s sua aplicagio séo
apresentados na Tabela 1.

Nao foi observada diferencga estatfstica (p > 0.05)
no efeito do N aplicado scbre o actimulo da MS da
camada de chorume nas trés épocas de amostragens
feitas durante o periodo experimental, no entanto,
observou-se uma regressao linear negativa e
significativa (P = 0.0450) da MS com as épocas de-
amosiragens, com um decréscimo da ordem de 0.56
g/dia de MS.

A camada de chorume formada no presente
experimento logo apés sua aplicacéo deve ter criado
uma resisténeia & difusdo ou & perda da aménia por
volatilizagao, assim como foi observade por Thompson
et al. (1990) em relagéo a difusdo da amdnia dentro
ou na superficie do chorume também apés sua

aplicacdo. O fato dessa camada se formar logo apés
sua aplicacdo e poder evitar a perda de aménia é
muito importante, uma vez que, as maicres perdas de
amdénia por volatilizagdo acontecem logo apds sua
aplicagéo, segundo Molen et al. (1990) e Stevens e
Laughlin (2002).

O teor de N foi afetado pela época de amostragem
(P = 0.0200), pela dose de N (P = 0.0018) e pela
interagéo época x dose de N (P = 0.0115). O teor de
N aos 84 dias (0.76%) foi maior estatisticamente
(P < 0.05) do que acs 28 dias {0.52%), porém nao
diferenciou da época de amostragem aos 56 dias
(0.68%). As maiores doses de N (120 e 180 kg/ha)
proporcionaram maior teor de N na camada quando
comparados com a menor dose (60 kg/ha). Na
Tabela 1, a interaglo época x dose mostra que as
diferencas estatisticas (P < 0.05) das doses de N
dentro de cada época sé se manifestaram aos 84
dias, quando a dose de 180 kg/ha apresentou maior
teor de N (1.08). Efeitos similares nos teores de N
foram observados nas épocas dentro de cada dose de
N (Tabela 1).

Né&o foram observadas diferengas dos tratamentos
(F < 0.05) no acdmulo de N na camada, mostrando
com isso, que os efeitos dos tratamentos
determinando maiores teores de N néo foram
suficientes para afetar o acimulo de N, uma vez que
também a MS nao foi afetada pelos tratamentos

- (Tabela 1) e até observou-se um a regressdo linear .

negativa da MS com ¢ aumento dos dias de
amostragens (Tabela 2).

Foram observados efeitos significativos. -
(P = 0.0017) das épocas de amostragens no P
acumulado. A acumulagéo do P foi significantemente
(P < 0.05) maior aos 28 e 56 dias quando comparada
com os valores obtidos aos 84 dias. Houve um
decréscimo de aproximadamente 47% do P

Tabela 1. Efeito de doses de N do chorume e épocas de amostragens (dias) na matéria seca, teor de N e no P total
acumulado na camada de chorume formada superficialmente no solo (médias de cinco repeticbes).

Dose de N Matéria seca N N total P total
{kg/ha) {g/dia) {%) (mg/vaso) (mglvaso)

Dias: 28 56 84 28 56 84 28 56 84 28 56 84
60 91 95 58 0.41 0.54 0.48 356 412 263 86 45 26
120 96 66 52 0.49 0.92 0.71 429 475 381 76 36 43
180 - 81 65 45 0.67 0.60 1.08 396 402 425 84 86 52
Epoca (E) - - - - 0.20* - - - - - 27 -
Nitrogénio (N) - - - - ~0.20 - - - - - - -
ExN - - - - 0.47 - - - - - - -
* P <0.05, segiin la prueba de Tukey.
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Tabela2. Equacgbes ajustadas das varidveis dependentes em fungiio dos tratamentos, época de amosiragem (E) e

doses de nitrogénio {N} do chorume,

Varidveis* Constante E N ExN E x N2 = Probabilidade
dependentes ‘ do'F
TNCA 0.114 419x105 256x10° - 0.29 0.0006
NTCA 113.800 -12.500 -5681x10¢ - 0.30 0.00719
PTCA 0.856 -0.743 0.178 - - 0.28 0.6009
KTCA 163.500 -1.332 - -208x10* 281x10% 0.21 0.0140

TNCA (%} = teor de N na camada de chorume; NTCA {mgfvaso) = nitrogénio total na camada de chorume;
PTCA (mg/vaso} = fésforo total na camada de chorume; KTCA (mgfvaso) = potdssio iotal na camada de chorume.

acumulado, tomando como base a média das duas
primeiras épocas em relagdo a Ultima (84 dias).
Observou-se uma regressac significativa (P = 0.0009)
entre o P acumulado na camada e a época de
amostragem (E) e a dose de N (N), mostrando uma
dependencia desse parametro com os tratamentos da
seguinte ordem (Tabela 2):

P total (mg/vaso) = 85.6 — 0.743E + 0.178N,

indicando que o P total decresceu 0.743 g/vaso para
cada unidade do tralamento eépoca de amostragem e
aumentou 0.178 g/vaso para cada unidade do
tratamento dose de N.

Os resultados dos efeitos das doses de N do
chorume e epocas de amostragens no K, Ca e Mg
acumulados sdo mostrados na Tabela 3. O K
.acumulado foi afeiado significativamente (P = 0.0002)
pela época de amostragem, sendo que os valores acs
28 ¢ 84 dias ndo diferenciaram entre si, mas a média
dessas duas épocas foi 125% maior que a da época
intermediaria (56 dias). Foi observado regressao
significativa (P = 0.0140) entre o K total acumulado na
camada e as épocas de amostragens (E) e doses de
N (N}, evidenciando dependencia desse parametro
com os fratamentos da seguinte ordem:

K lotal {mg/vaso) = 163.5 — 1.332E — 0.0208EN +
0.000281E2N (Tabela 2).
N&o foi observado efeito dos tratamentos sobre o total
de Ca e Mg acumulados na camada de chorume.

Conclusoes

Dos resultados desse trabatho concluiu-se que, os
tratamentos doses de N e épocas de amostragens
nao interferiram nos valores acumulados de MS, N,
Ca e Mg na camada superficial de chorume, porém
proporcionaram diferencas no teor de N e no P total
nessa camada. E mais, houve uma dependéncia dos
parametros avaliados em relagéo aos tratamento,
mostrando que a MS tfotal na camada dependeu das
epocas de amostragens, enquanio o teor de'N, P iotal
e o K iolal foram dependentes também das doses de
N.

Resumen

En Embrapa-Agrobiclogia, Seropédica-RJ, Universidad
Federal Rural de Rio de Janeiro, Brasil, bajo
condiciones de campo se realizd un ensayo para
determinar el efecto de dosis de N {60, 120 y

180 kg/ha de N), proveniente de residuos de vacunos
en estabulacion con la composicién siguiente (g/kg):

Tabela 3. Efeito de doses de N do chorume e épocas de amostragens (E) no actimulo de K, de Ca e Mg na camada de
chorume formada superficialmente no solo apds sua aplicacdo (médias de cinco repetigdes).
Dose da N K total Catotal Mg total
{kg/ha) (mg/vaso) (mg/vaso) {mg/vaso)
Dias: 28 56 84 28 56 84 28 56 84
60 104 34 87 392 171 144 188 60 32
120 a8 43 88 395 488 225 66 90 47
180 68 39 87 366 651 260 58 95 50
E - 29+ - - - - - - -

*

P < 0.05, segln la prueba de Tukey.
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C(504), P(3.8), K(8.3), Ca(19.8), Mg(4.6) e N(19.9) y
tres épocas de muestreo (28, 56 y 84) dias después
de la siembra de Panicum maximum cv. Tanzénia, en
ta acumulacién de materia seca (MS) y nutrientes (N,
P, K, Ca y Mg) sobre la capa superficial de un
Planossol con pH = 5.7, P = 3 mg/dm?, e Ca = 2.3,
Mg =1.9, K = 0.15 emole/dm? que recibié dichos
residuos. Se utilizé un disefio de bloques
completamente al azar con cinco repeticiones. Se
observd un efecto significativo de las épocas de
muestreo en la concentracion de N, P y K fotal en fa
capa superior del suelo. Los mayores valores para
estos nutrimentos fueron encontrados a los 84,

28 = b6 y 28 = 84 dias, respectivamente. Las dosis
de N séio afectaron la concentracion de este
nutrimento en la capa superficial, siendo mayor en las
dosis de 120 y 180 kg/ha. La interaccién época de
muestreo x dosis de N sélo fue significativa para la
concentracion de N, por el contrario, los contenidos
de Ca y de Mg total no fueron afectados por ios
tratamientos. Se observd una regresion lineal
negativa ( P = 0.045) entre el contenido de MS y las:
epocas de muestro, evidenciando una pérdida de MS
de 0.56 g/dia. ’

Summary

A trial was carried out under field conditions at the
Universidad Federal Rural de Rio de Janeiro in
Seropédica (RJ, Brazil) by Embrapa-Agrobiology to
determine the effect of three N doses (60, 120, and -
180 kg N/ha) and three sampling dates (28, 56, and
84 days after planting of Panicum maximum cv.
Tanzania) on the accumulation of dry matter (DM) and
nutrients (N, P, K, Ca and Mg) within the surface layer
of a Planosol (pH = 5.7, P = 3 mg/dm?, and Ca = 2.3,
Mg =1.9, K = 0.15 cmolc/dm?®). The N applied was in

- form of catife waste obtained from penned animals
and had the following composition (g/kg): C (504), P
(3.8), K (8.3), Ca (19.8), Mg (4.6) and N (19.9). A
completely randomized block design was used with
five replicates. Sampling time had a significant effect
on total concentration of N, P, and K in the superficial
layer of the soil. The highest values of these nutrients
were found at 84, 28 = 56 and 28 = 84 days,
respectively. N dose only affected the concentration of
this nutriment in the surface layer, being higher at 120
and 180 kg/ha. The interaction sampling time x N
dose was only significant regarding N concentration.
On the contrary, Ca and total Mg contents were not
affected by treatments. A negative linear regression
(P = 0.045) was observed between DM content and
sampling time, showing a DM loss of 0.56 g/day.
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Eficiencia de sulfluramida, fipronil y clorpirifos
como sebos en el control de Atta capiguara
Goncalves (Hymenoptera:Formicidae)

L. C. Forti, N. S. Nagamoto®, V. M. Ramos”, A. P. Protti de Andrade*, J. F. Lopes 8.7,
A. da Silva Camargo®, A. Alves Moreira**y M. A. Castellani Boaretto™*

Introduccion

Las hormigas cortadoras son insectos que utilizan
partes de vegetales para cultivar el hongo dei cual se
alimentan. Estas hormigas pertenecen a dos

- géneros: Atta y Acromyrmex. Brasil es el pais que
posee el mayor niimerc de especies de esas
hormigas. De acuerdo con Forti y Boaretto (1997)
solamente ‘cinco especies del género Afta poseen
gran importancia econémica en Brasil: Atta sexdens
que ataca bosques cultivados como Eucalyptus y
Pinus y plantas cultivadas en la agricultura en
general, Atfa laevigata que ataca pastos, bosques
cultivados, cafia de azlcar y plantas cultivadas en
general; Atfa capiguara y Afta bisphaerica que atacan
pastos y cana de aztcar y Atta cephalotes que cotta
plantas de hojas Iargas pero principaimente yuca y
cacao..

Se han estudiado varios métodos de control de
estas hormigas, siendo los productos quimicos los
mas utilizados por presentar, hasta el momento,
tecnologias disponibles para su utilizacién practica en
el campo. Dentro de estos productos son comunes
los sebos toxicos, ya que han mostrado ser
eficientes, précticos y econdémico de utilizar (Forti y
Boaretto, 1997).

El sebo iéxico para hormigas cortadoras es un
- producto peletizado, formulado con pulpa citrica de

*  Laboratdrio de Insetos Sociais-Praga - Departamento de
Produgdo Vegetal — Faculdade de Ciéncias Agrondmicas —
UNESP — 18603-970 — Botucatu — SP — Brasil. e-mail:
tuizforti@fca.unesp.br

** Universidade Federal do Maranhao Sao Luis do Maranhdo
MA — Brasil

*** Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — Vitoria da
Conqu:sta BA - Brasﬂ

naranja deshidratada como substrato atractivo mas un
insecticida (Robinson, 1979). El insecticida adecuado
para [a formulacién de sebos téxicos debe tener
accion retardada, ser letal en baja concentracién y
actuar por ingestion {Stringer et al., 1964; Williams,
1983). Ademds, debe ser inodoro, no repelente y
facilmente dispersado entre [a mayoria de las
operarias de la colonia (Forti et al.,1993a).

El compuesto quimico N-etil perfluoroctano
sulfonamida, conocido como sulfluramida y presente
en los sebos comerciales Mirex-S Max® y Dinagro-S®
pertenece al grupe quimico de las sulfonas
fluoraiifaticas y presenta todas esas caracteristicas
citadas anteriormente (Forti et al., 1993a; Pretto y
Forti, 1985a,b; Nagamoto, 2003). Cameron (1990)
evaluo sebos a base de sulfluramida (0.6% i.a.) para
la hormiga A. texana, en condiciones de campo,
obteniendo 100% de eficiencia de control en el
pericdo de sequia, con la dosis de 1.8 g de sebo/m?
de hormiguero.

Otro principlo activo que ha mostrado ser eficiente
en el control de hormigas cortadoras es el fipronil, un
insecticida del grupo quimico fenil-pirazol, utilizado en
el sebo comercial Blitz® (Forti et al., 1993b; White,
1998; Grosman et al., 2002). Asi como ia
sulfluramida, el fipronil en la concentracion de 0.003%
también posee accidn retardada de control (Collins y

“Calcott, 1998; Nagamoto, 2003) siendo capaz de

determinar ia mortalidad de colonias en laboratorio

- con apenas 5 ppm de concentracion (Forti et al,,

1997).

El principio activo clorpirifos, un insecticida
fosforado, también es utilizado en la fabricacién de
sebos- formicidas, como Pikapau® y Landrin-F®. En un
experimento realfizado por Zanuncio et al. (1999) con
el sebo Landrin-F® en el control de A. laevigata se




Pasturas Tropicales, Vol 25, No. 3 .

. obtuvo un buen resultado de control (80% de
mortalidad), sin embargo, en la mayoria de los casos,
este principio activo, al contrario de los principios
_ activos sulfluramida y fipronil, fue muy poco eficiente
en el control de hormigas cortadoras (Cruz et al.,
1996, 1997; Link et al., 1997; Oliveira y Zanuncio, ‘
1997). Se encontré que el clorpirifos posee accién
rap:da en operarias de hormigas cortadoras
(Nagarnoto 2003}, lo que sumado con la accién
fumigante de este compuesto (Tomlin, 2000), explican
la baja eficiencia en la formulacién de sebos téxicos.

Las especies A. capiguaray A. bisphaerica,
hormigas cortadoras de gramineas, generalmente
cargan menos y devuelven mas los sebos tdxicos, en

~comparacién con A. sexdens y A. laevigata, hormigas
cortadoras de hojas anchas (Della Lucia et al., 1992).
Tal comportamiento puede dificultar el control quimico
de estas especies con sebos granulados, sin
embargo, los sebos fabricados con sulfluramida han
presentado-altos niveles de control, llegando hasta:
100% (Zanuncio et al., 1993; Forti et al., 1998).

Debido a que existen pocos resultados

experimentales con sebos: confeccionados-con fipronil. |

y clorpirifos para el control de hormigas cortadoras de
gramineas, aln quedan dudas sobre la eficiencia de
estos principlos activos para el control de estas
hormigas.

El presente experimento tuvo como objetivo
comparar la eficiencia de los sebos formulados con
sulfluramida (Mirex-S Max® y Dinagro-S®), fipronif
(Blitz®) y clorpirifos (Pikapau®) en el control de la
hormiga A. capiguara, cortadora de gramineas.

Material y métodos

El trabajo fue realizado en pasturas en el municipio de
Piratininga, SP, donde la graminea predominante
pertenecia al género Paspalum. Para la instalacién
del ensayo, fueron utilizadas colonias adultas (que ya
producen formas aladas) de la especie A. capiguara.
Todas las colonias fueron previamente identificadas
con estacas numeradas; posteriormente, se tomaron
mediciones de la mayor altura y el mayor ancho de
suelo suelto en cada una de ellas. Estas mediciones
fueron utilizadas como base para calcular la dosis de
sebo a aplicar en cada colonia. El nimero de
repeticiones, representadas por colonias de A.
capiguara, fue de 10 para cada uno de los cinco
tratamientos: Mirex-S Max®, Dinagro-S®, Biitz®,
Pikapau® y Testigo. La dosis de sebo aplicada en
cada colonia fue calculada de acuerdo con la
recomendacién de cada fabricante (8 g/m? para Mirex-
3 Max® y 10 g/m? para los demds), con excepcién del

tratamiento testigo el cual no recibio aphcacnon de
producto.
M

Los sebos fueron aplicados al lado de los orificios
de las colonias y en los caminaderos que se
encontraban activas en el momento de la aplicacién.
Despusés de la aplicacion fueron evaluados los
siguientes parametros: (1) transporte y devolucién de
sebos, (2) presencia de hormigas normales; o sea,
que no mostraban sintomas de intoxicacién, (3)
presencia de hormigas intoxicadas o muertas, (4)

- movimiento de suelo suelto reciente en los nidos y (5)

corte y transporte de hojas (forrajeo de las colonias).
Esas evaluaciones fueron realizadas 24 h en los dias
3,5, 8, 11, 18, 30, 50, 65, 129 y 232 después de la
aplicacion de los productos. En la Gitima evaluacion,
también se excavaron, por [o menos, dos nidos’ por
tratamiento, buscando la confirmacidn de la
evaluacion visual de las colonias.

Para el andlisis estadistico de la eficiencia de los
productos se atribuyé el valor 100 para las colonias
con hormigas muertas y 0 para colonias con hormigas
vivas. Estos valores fueron agrupados por pares,
obteniendo. las medias y totalizando cinco valores por
tratamiento. La prueba de Kolmogorov-Smirnov indicé
que fa distribucién de los datos variaron :
significativamente (P < 0.001) de los valores
esperados para una distribucion normal, igualmente
ocurrié con la aplicacion de transformaciones,
imposibilitando la realizacién de! analisis de vananza
paramétrica. Por tanto, los valores fueron sometidos
a la prueba de Kruskal-Wallis, y las medias de los
tratamientos fueron comparadas por la prueba de
Student-Newman-Keuls al 5% de probabilidad (Winer
et al., 1991). Los demds pardmetros fueron
analizados en forma descriptiva.

Resuuados'

Para las colonias que recibieron aplicacién de las
formulas con sulfluramida, Mirex-S Max® y Dlnagro-S“’
el transporte de hojas por las hormigas fue aceptable
(77.5%) (Figura 1), siendo un poco menor (60%) en el
tratamiento donde se empled fipronil (Blitz®); mientras
que los sebos formulados con clorpirifos {Pikapau®)
fueron muy poco transportados (37.5%).

En relacion con la devolucién de sebos por las
hormigas (Figura 1) se pudo notar que el valor
atribuido a este pardmetro (entre paréntesis) fue
relativamente bajo en todos los tratamientos, siendo
Mirex-S Max® (25%), Dinagro-8® (37.5%), Blitz® (30%)
y Pikapau® (7.5%).
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La cantidad de suelo suelto reciente presente en
fos nidos también fue evaluada durante todo el tiempo
experimental (Figura 2), con los resultados siguientes:
{1) en el tratamiento Pikapau® (clorpirifos) el resultado
fue similar al testigo; (2) en el tratamiento Blitz® 7
(fipronil) se observd, inicialmente, una disminucién de
la actividad de las colonias, sin embargo, ésta se
recuperd en las Ultimas evaluaciones; (3} en el
tratamiento Dinagro-S® (sulfluramida) la actividad de

Devolucion

Porcentaje promedio de transporte y devolucion de los sebos por las colonias de Alta capiguara, 24 horas despuds de la

v

las colonias decrecié considerablemente, y {4) en el
tratamiento Mirex-S Max® (sulfluramida) la actividad
de las colonias cesé en la fase iniciat de evaluacion
experimental.

La paralizacion del corte y transporte de hojas por
las hormigas ocurié a Jos-11 dias después de la
aplicacion de los sebos en el tratamiento donde se
empled Mirex-S Max® (sutfiuramida). En los demas
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Figura 2. Evolucion porcentual promedio en la cantidad de suelo suelfo depositado en los monticulos de los nidos de Atta capiguara
{principal y secundarios) durante el periodo experimental de 232 dias. Piratininga, SP, Brasil,
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tratamientos, el corte y acarreo de forraje por la
colonia ocurrio a lo largo del periodo experimental
{Figura 3). La evaluacion de la presencia de hormigas
normales, o sea, gue no mostraban sintomas de
intoxicacién durante el transcurso del experimento
{Figura 4) mosiré una gran similitud de este parametro
con los resultados de corte y acarreo por las colonias.

Ei tratamiento Mirex-S® ocasioné los sintomas de
intoxicacion mas notorios en las operarias seguido,
respectivamente, de los tratamientos Dinagro-5® y
Blitz®. Los sintomas visuales con el tratamiento
Pikapau® no difirieron con aquellos observados con &
tratamienio testigo, o sea, al final de tas evaluaciones
las operarias no se mostraron intoxicacién (Figura 4).

La eficiencia de control por los tralamientos,
tomando como base la mortalidad de las colonias,
aparece en ¢l Cuadro 1, siendo mayor con Mirex-S
Max® que ocasiond 100% de mortalidad de las
colonias. En el tratamiento Dinagro-S° la eficiencia
de control fue numeéricamente menor, obteniéndose un
valor de 80%, sin embargo, el tratamiento estadistico
utilizado para andlisis de los datos no indico
diferencia significativa entre ambos tratamientos. FEl
tratamiento con el sebo formicida Blitz® difirio
estadisticamente de los demas, siendo su eficiencia
de control de sdlo 50%. El producto comercial
Pikapau® controlé solamente 10% de los nidos, no
difiiendo estadisticamente del tratamiento testigo,
donde todos los nidos permanecieron vivos.

Cuadro 1. Eficiencia de control de los principios activos
sulfluramida (Mirex-S Max® y Dinagro-5%),
fipronil (Blitz®) y clorpirifés (Pikapau®) para el
control de la hormiga cortadora de hojas Aita
capiguara. Piratininga, SP, Brasil

Tratamiento Promedio Control {%)
Mirex-S Max 00 £ 0 a* 100
Dinagro-S 100 +25a 80
Blitz 50+Chb 50
Pikapau G+683c 10
Testemunha 0z0¢ 0

P < 0.001; G.L=4, H =21, 21 {Kruskal-Wallis}
Valores promedios + semiamplitud intercuartilica {calculada a
pariir de promedios de dos valores). Los promedios
seguidos por letras iguales no difieren significativamente
entre si (P < 0.05) por la prueba de Student-Newman-Keuls.

Discusion
El uso de sebos tOXicos para hormigas cortadoras es
una practica comun por su facil aplicacién, eficiencia

32
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y de bajo costo (Forti y Boarsito, 1997); su uso es
comun desde 1960 (Gongalves, 1960). No obstante,
los productores creen que los sebos formulados con
pulpa citrica son poco eficientds para el control de
esta plaga, lo que fue confirmado en parte por las
investigaciones de Lapointe et al. {19986), Pacheco et
al. (1997) y Boaretto (2000). En ocasiones los
productores se ven obligados a utilizar insecticidas en
formulacién de polvo seca, que son persistentes en el
suelo {Lapointe, 1993), o como termocnebulizacion.

En el presente ensayo se encontré que tos sebos
formulados con pulpa citrica y que contienen un
ingrediente activo adecuado, como sulffuramida,
fueron eficientes, a pesar de no ser transportados
totalmente y mostrar una tasa de devolucion mayor
que aquella presentada por las hormigas cortadoras
de dicotiledéneas.

Aungue la matriz de los sebos comerciales
empleadas en este estudio no fue ideal para las
cortadoras de gramineas {Robinson, 1979; Robinson
et al., 1980; Lapointe et al., 1996; Pacheco et al,,
1997; Boaretio, 2000) el transporie fue satisfactorio en
la mayoria de los tratamientos (Figura 1), lo que
demuestra una buena aceptabilidad de estos
productos por las hormigas, con excepcion del
tratamiento donde los sebos fueron formulados con ei
principio activo clorpirifos {Pikapau®). Estos ditimos
fueron poco transportados, probablemente por
presentar cleria accion repelente sobre las operarias;
por el contrario, la sulfluramida se mostré como el
insecticida ideal para hormigas cortadoras {Cameron,
1990; Forti et al., 1993b; Zanuncio et al., 1993; Link et
al., 1995; Ramos et al.,, 1999), independientemente de
ser corfadoras de gramineas o de dicotileddneas.
Este principio active posee caracteristicas altamente
deseables como ser inodeoro, no repelente, facilmente
dispersado en la colonia, letal en baja concentracién,
actuar por ingestion y poseer accion retardada
(Stringer et al., 1964; Williams, 1983; Forti et al,,
1993a,b; Pretto v Forti, 1995a,b; Nagamoto, 2003).
Ramos et al. {2001} encontraron un valor de 95% para
la tasa de transporte de sebos de Mirex-S Max® (8 g
de sebo/m? de suelo suelto) lo gue demuestra su alta
aceptabilidad por A. capiguara.

A pesar de que el promedio del porcentaje de

" devolucion de sebos haya sido relativamente bajo en

todos los tratamientos empteados (Figura 1}, inclusive
para el formicida Pikapau® {clorpirifos), se debe
resaltar que ese hecho ocurrid en funcion de la baja
fasa de transporte de sebos presentada por este
tratamiento. Al comparar la devolucion de sebos del
tratamiento fipronil (Bliiz®) con los tratamientos
sulfluramida (Mirex-S Max® e Dinagro-S®), se observa




Pasturas Tropicales, Vol 25, No. 3

que el primero sufrié mayor rechazo por las hormigas
después del transporte, ya que no sélo fue el de
menor tasa de transporte sino también el mas
devuelto.

Debido al hecho que el periodo experimental
coincidié con una épeoca de alias temperaturas, o que
resulta en la tendencia de las colonias por el corte y
acarreo de forraje en horas noctumnas, se considero
que el mejor indicativo de actividad era la presencia de
suelo sueito alrededor de los nidos (Figura 2). Por
tanto, con base en esta observacion se puede afirmar
que el tratamiento Pikapau® {clorpirifos) fue similar al
testigo y presentd una baja actividad formicida. El
tratamiento Blitz® (fipronit), causd una reduccion inicial
en la actividad en las colonias o que indica la
existencia de un efecto formicida, no obstante,
permitié su posterior recuperacion, por lo que no se
considera suficiente para un contro! efectivo de la
plaga. E! tratamiento con Dinagro-S® (sulfluramida)
presentd una buena actividad formicida, y aunque la
actividad de las colonias no ceso totalmente, si
decrecio significativamente durante las evatuaciones.
Finalmente, el tratamiento Mirex-§ Max®
(sulfluramida) indicd una efectiva accidn formicida,
siendo la mejor entre tcdos los tratamientos
utilizados, ya que la actividad de las colonias cesé en
la fase inicial de evaluacion experimental.

La mayor eficiencia de control (Cuadro 1) ocurrié
en el tratamiento Mirex-S Max® que ocasiond la
muerte de todas las hormigas en las colonias, lo que

~concuerda con los hallazgos de Nagamoto y Forti
(1997) con dosis de 0.2% vy 0.3% de ingrediente
activo de este producto. lgualmente, Ramos et al.
{1999) obtuvieron 90% de control de los nidos de A.
capiguara con 10 g de sebo/m? de suelo suelio. El
tratamfento Dinagro-S® presentd una buena eficiencia
de control {B0%), siendo estadisticamente igual al
tratamiento Mirex-S Max®. Moreira et al. (1997),
trabajando con la misma especie de hormiga,
obtuvieron un buen control con el sebo Fluramim®
{sulfluramida 0.3%) en las dosis de 6 a 10 g de
sebo/m? suelo.

No fue posible determinar si las diferencias
presentadas por los sebos Mirex-S Max® y Dinagro-5®
se debieron a las condiciones de fabricacion del
principio activo, el cual es sintetizado por industrias
diferentes, o por las condiciones experimentales en
que fue desarrcllado el presente trabajo.

El tratamiento Blitz? no fue eficiente, ya que solo
controld 50% de los nidos. Andrade y Forti (1997)
bajo condiciones de laboratorio encontraron un buen

control de colonias con este producto, no obstante,
bajo estas condiciones el contro! tiende a ser mejor
que en condiciones de campo {Nagamoto, 2003),
debido al uso de colonias pequefas {Forti et al.,
1993b). El sebo Blitz®, a pesar de haber sido
eficiente para hormigas cortadoras de dicotitedéneas
(Forti et al., 1993a; White, 1998) no presentd
resultados positivos en el campo para las cortadoras
de gramineas, ni posee registro en el Ministerio de
Agricultura de Bras# para tales especies.

El ingrediente activo fipronil en baja concentracién
presenta accion retardada, tanto para hormigas del
género Afta como para otras hormigas (Coliins y
Calcott, 1998; Nagamote, 2003}, por lo que existe
cierto grado de dificultad para explicar las condicicnes
de buena eficiencia de este producto para cortadoras
de gramineas. Segun Nagamoto (2003) la menor
amplitud de concentraciones con accién retardada del
fipronil comparado con suliluramida; es una diferencia
critica para aquellas especies mas dificiles de
contrelar,

El producto comercial Pikapau® presenté un
porcentaje de control muy inferior al deseado para
calificar 1a buena eficiencia de un producto, lo que era
de esperar, ya que este mismo tratamiento también
presemté una tasa igualmente baja de transporte de
sebo, comprometiendo su eficiencia. Link et al.
{1995) encontraron resultados simiares demostrando
la baja eficiencia de sebos conteniendo clorpirifos
como principia activo de los sebos comerciales Urutu-
AG® y Landrin-F® para el control de la hormiga
cottadora de gramineas Acromyrmex heyeri. El
principio activa clorpirifos también presenté una baja
eficiencia de control para la mayoria de las especies
de hormigas cortadoras (Cruz et al., 1996,1997; Link
et al., 1997; Oliveira y Zanuncio, 1997).

Conclusion

Los resultados obtenidos en este ensayo demostraron
que:

* El sebo formicida Mirex-S Max® (sulfluramida
0.3%} en la dosis de 8 g/m2 de suelo suelto y el
sebo Dinagro-S# (sulfluramida 0.3%) aplicado en
la dosis de 10 g/m? de suelo suelto son eficientes
para el control de Atta capiguara.

* Los sebos comerciales Blitz® (fipronil — 0.003%) y
Pikapau® (clorpirifos — 0.125%) en la dosis de 10
g/m2 de suelo suelio no fueron eficientes para el
control de control de la hormiga cortadora Atfa
capiguara. '
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Resumen

-Se comparé la eficiencia de los sebos formulados con
-Sulfluramida ~ 0.3% (Mirex-S Maxe y Dinagro-8®.
Blitz? (fipronil — 0.003%) y Pikapau® {clorpirifos —
0.125%) en ef control de la hormiga Atia. capiguara,
“Cortadora de gramineas. Ei trabajo fue realizado en
pasturas del municipio de Piratininga, SP, Brasil,
donde predomina ef género Paspafum. Para la
instalacion del ensayo, fueron utilizadas colonias
adultas (que ya producen formas aladas) de esta
especie. Las colonias (10 nidos) fueron previamente
identificadas con estacas numeradas; posteriormente,
se tomaron mediciones de Ia mayor aitura y el mayor
ancho de suelo suelto en cada una de ellas. Después
de la aplicacion, se evaluaron los siguientes
pardmetros: transporte y devolucién de los sebos,
" corte y acarreo (forrajeo), presencia de hormigas y
cantidad de suelo sueito-en Jos nidos. Estas
~evaluaciones fueron hechas durante 232 dias después
“del tratamiento. Al final del experimento se encontré
que los sebos Blitz® y Pikapau® no fueron adecuados
~ para el control de A. capiguara, por ser poce
eficientes, mientras que Mirex-S Max® (8 g/m?) y
Dinagro-S® (10 9/m?) presentaron altas tasas y
~similares de control de |a hormiga.

Summary

The efficiency of baits prepared with sulphuramid at
0.3% (Mirex-S Max® and Dinagro-S®), Blitz® {fipronil. at
0.003%), and Pikapau® (chlorpyrifos at 0.125%) to
control the grass-cutting ant Atia capiguara was
studied in pastures of the municipality of Piratininga
(SP, Brazil) where Paspalum spp. predominates.
Adult coloniies (already producing winged forms) of
this species were used to establish the trial. The
colonies (10 nests) were previously identified with
numbered stakes and then Measurements were taken
1o determine those of greatest height and width of
loose soil, The following parameters were evaluated at
232 days after baits were applied: transport and return
of baits, cut-and-carry (forage), presence of ants, and
amount of {oose soil in nests. Experimental resuits
indicated that the Blitz® and Pikapau® baits were not
efficiont in controlling A. capiguara, whereas Mirex-S
Max® and Dinagro-S® performed better, presenting a
similar contro! of the grass-cutting ant.
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Resisténcia a penetracio do solo so
pastagens degradadas na Amazonia Ocidental,
submetidos a diferentes métodos de introducgao

de leguminosas forrageiras

C. R. Townsend®, N. de L. Cosfa™, A. M. Mendes™, L. A. Dutra Resende™**, R. G. de Araujo Pereira™

Introducéo

Os dados publicados pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais em 1998 mostram que a &area
desflorestada na Amazdnia fegal brasileira ja
ultrapassa 500,000 km2. Deste total, estima-se que
cerca de 70% séo usados em algum periodo com
pastagens. Em Ronddnia, a 4rea desmatada até
1996 foi estimada em 48.8 x 10° km?, correspondendo
a cerca de 21% da area total do Estado, perfazendo
mais de 4.5 milhdes de ha de pastagens, que
constituem o principal tipo de uso da terra. Desta
area cerca de 40% apresenta algum estagio de
degradacao, em decorréncia de varios fatores,
notadamente o declinio da fertilidade do solo, manejo
inadequado e altas pressOes bidticas.

Os métodos tradicionais de manutencao das
pastagens {gueima e limpeza) tornam-se cada vez
menos eficientes, obrigando os pecuaristas a
avancarem sobre novas areas de floresta, resultando
em uma pecudria jtinerante com enormes custos bio-
socioecondmicos.

Neste contexto, cada vez mais vem sendo exigido
dos sistemas pecuarios a adogao de medidas visando
a recuperacao de pastos e de intensificagdo do uso
da terra e mao-de-obra. Este trabalho teve por
objetivo avaliar os efeitos de diferentes métodos de
introducdo de leguminosas forrageiras na resisténcia

*  Zootecnista, M.Sc. Embrapa Ronddnia, Caixa. Postal 406,
CEP:78900-970, Porto Velho, RO, e-mail: claudio @cpatro.
embrapa.br

** Eng. Agr. M.Sc. Embrapa Ronddnia, Caixa Postal 406,
CEP78900-970

% ng. Agrimensor B.Sc. Embrapa Rondénia, Caixa Postal 406,

CEP78200
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a penetracio e umidade do solo sob pastagens
degradadas de Brachiaria brizantha tv. Marandu.

Material e meéetodos

O ensaio foi conduzido na Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria {(Embrapa) em Ronddénia,
Porto Velho, no periodo de janeiro de 1996 a junho de
2000, O clima da regiao é tropical Umido, com
estacdo seca bem definida (junho a setembro},
precipitagéo anual de 2000 a 2500 mm; temperatura
média de 24.9 °C e umidade relativa do ar de 89%.

A area experimental consistiu de uma pastagem
de B. brizantha cv. Marandu, estabelecida ha cerca
de 8 anos, caracterizada como degradada dado ao
baixo vigor e disponibilidade da graminea e
predominancia de planias invasoras (30% a 50% da
cobertura do solo). Seu solo foi classificado como
Latossolo Amarelo distrdfico, textura argilosa, com as
seguintes caracteristicas quimicas a profundidade de
0a20cm: pH=4.28, P =1 mg/dm? Al =1.4 cmol/
dm?, Ca + Mg = 2.2 cmol/dm?, K = 0.04 cmol/dm®e
M.O. = 30.2 g/kg.

O delineamenta experimental fai o de blocos
casualizados com cinco repetigdes em arranjo fatorial
2 x 5 x 2 x 10 representados pela introdugao de
leguminosas forrageiras (Desmodium ovalifolium ou
Pueraria phaseoloides); métodos de estabelecimento/
preparo do solo (rogagem, aracéo, gradagem, aragao
+ gradagem e plantio manual com matraca);
adubag@o fosfatada (0 ou 50 kg/ha de P,0,); e
profundidades do solo. As parcelas experimentais
mediam 15 x 10 m perfazendo uma area de 150 m2

As leguminosas foram plantadas, conforme ¢
método de estabelecimento, a lanco ou matraca,
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utilizando-se 1.5 e 2 kg de sementes/ha (V.C. 90%),
respectivamente para D. ovalifolium e P.
phaseoloides. As operac¢bes de preparo de solo
foram realizadas no inicio do periodo chuvoso, apés o
rebaixamento da vegetagao, utilizando-se grade e
arado de discos. Em seguida procedeu-se a
distribuicdo a lango do adubo fosfatado e semeio das
leguminosas, n&o havendo ressemeadura da
graminea.

Conforme a disponibilidade de forragem,
esporadicamente os pastos foram pastejados por
garrotes mesticos (Holandés x Zebu), procurando-se
manter a lotagao préxima a 1 UA/ha (450 kg de PV).

Em junho de 2000 avaliou-se a resisténcia do solo
a penetracio do penetrémetro de impacto, modelo
IAA/Planalsucar-Stolf, a partir da relagéo entre o
numero de impactos despendidos e o comprimento da
haste que penetra no solo, sende os dados
transformados em kgf/cm? pefa equacio holandesa,
simplificada por Stolf (1991): A (kgicn?®) = 5.6 +
6.89 N (no. de impactos em dm). As medigées foram
realizadas em cinco ponlos representatives de cada
parcela experimental, seguindo as profundidades de
0 a 50 cm, em escala de 5 em 5 ¢m,

A umidade do solo foi determinada com base no
peso de amostras deformadas, antes e apos
secagem em estufa a 105 °C, coletadas as
profundidades de 0 a 25 cm e 25 a 50 cm.

Resultados e discussio

A resisténeia do solo & penetragéo foi altamente
influenciada (P < 0.01) pela espécie de leguminosa

forrageira introduzida, métodos de estabelecimento/
preparo @ perfil do solo, bem como pela interagéo dos
dois primeiros fatores com a profyndidade (Tabela 1).

A introdugdo de D. ovalifolium conferiu menor
resisiéncia & penetragdo, notadaments na camada
superfictal do sclo (0 a 15 cm), com relagéo a
introdugéo de P. phaseoloides. Ambas leguminosas
contribuiram efetivamente no rompimento da camada
de impedimento, quando se compara com as parcelas
testemunha, onde a resisténcia média foi de 50 kgf/
cm?, podendo-se inferir que atuaram como ‘arado
bioldgico’.

A medida que se intensificou o preparo do solo a
pressao aplicada foi decrescente, principalmente na
camada de solo a profundidade de 0 a 15 cm, sob a
qual os implementos utilizados surtiram methor efeito
em sua descompactagdo. Nas mesmas condigbes
edafoclimaticas Figueiredo et al. {2000) constataram
que a introdugao de P. phaseoloides associada &
aragdo + gradagem do solo foi o0 método mais
eficiente no rompimento da camada de impedimento.
Lebnidas (1998) observou que o solo sob floresta
ofereceu menor resisténcia & penetragéo quando
comparado ao solo sob pastagens, havendo
incremento com o tempo de utilizagio dos pastos, o
que também foi evidenciado por Costa et al. (1999).

Analisando-se o perfil do sclo, a camada de maior
impedimento situou-se entre 5 e 20 cm de
profundidade, ocorrendo queda gradual da resisténcia
a penetragdio com o aumento de profundidade,
tendéncia semelhante foi constatada por Lednidas
{1998). A partir do 15 cm ndo se observou efeiio da
espocie de leguminosa forrageira e nem dos métodos

Tabela1. Efeito de métodos de introdugdo de leguminosas forrageiras na resisténcia & penetragiio do solo sob
pastagens degradadas de Brachiaria brizantha cv. Marandu na Amazénia Ocidental do Brasil.

Leguminosa/método

Profundidade (cm)

de plantio e preparo 00-05 05-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40Q 40-45 45-50 Média

do solo (kaffom?)

Leguminosa
P. phaseoloides 55hA 71aA 72ah 60bA 48cA 40dA  37deA  34efA 30fA 291A 48A
D. ovalifolifolium 39deB  58bB 66aB 58bA 50cA 42dA 3BdeA  35efA 321A 32fA 45B

Método

" Manual {(matraca)  53bcA  73aA 74aA B0bA  48cdA 43deA  38efA 3J4fA 32tA 311A 49A

Rogo 51bcAB  69aAB  69aAB  58bA  48cdA  40deA  37efA  34efA 31fA 31fA 47AB
Aragdo-A 48bcABC 62aBC 68aAB  62aA 51bA  43bcdA 39cdeA  35deA  32eA 32eA 47AB
Gradagem-G 43edBC 61abC  67aAB  56bcA  48cdA  38efA  37efA 34§A 32fA 30fA 458
A+G 41dC 57bC 66aB  57abA  49bcA  42cdA  39deA S37deAa 30eA 30eA 458

Média 47d 64b 69a 59c 49d 41e 38ef 35fg 32gh 3th 47

Testemunha 54 78 7 61 52 43 40 33 32 3 50

* Médias seguidas de letras diferentes, mailiscufas nas colunas e minisculas nas finhas, diferem entre si (Tukey a 1%).




¢

de estabelecimento/preparo do solo na pressao
aplicada.

Isoladamente a fertilizagao fosfatada nao afetou
(P > 0.05) a resisténcia do solo & penetragéo, a nao
ser quando interagiu com as especies de
leguminosas forrageiras e com os métodos de
esiabelecimento/preparo do solo, no entanto, as
respostas obtidas estiveram mais associadas aos
dois (itimos fatores, do que a fertilizaggo em si. Nas
mesmas condicdes, Costa et al. (1999b) ao avaliarem
a produgéo de forragem e composigéo botanica da
pastagem, constataram que o plantio manual
(matraca} e ¢ rogo dos pastos, associados &
aplicaco de fosforo foram os métodos mais eficientes
para introducdo da leguminosa.

Nas pastagens onde D. ovalifolium foi introduzido,
independentemente do método de estabelecimento/
preparo e fertilizagio fosfatada, o solo reteve maior
quaniidade de umidade (24.58%), com relagéo
aguelas em que P. phaseoloides foi estabelecida
{23.73%), ndo havendo oscilagbes significativas de
umidade no perfil do solo. Os resultados evidenciam
o efeito da umidade do solo sobre a sua resisténcia a
penetracdo.

Conclusoes

Conforme os dados de resisténcia & penetragéo do
solo sob pastagens degradadas de B. brizantha

cv. Marandu, a introduc@o de leguminosas forrageiras,
notadamente D. ovalifolium, e os métodos de preparo

~proporcionaram efeitos benéficos em suas

propriedades fisicas.

Resumen

En un Latossolo Amarelo distréfico, arcilleso (pH =
4.8, P = 1 mg/dm® Al = 1.4 cmol/dm?, Ca + Mg = 2.2
cmol/dm®, K = 0.04 cmol/dm®*e M.O. = 30.2 g/kg), en
Porto Velho-RO, Brasil, se evalué el efecto de la
introduccion de las teguminasas Desmoditm
ovalifolium y Pueraria phaseoloides en pasturas
degradadas de Brachiaria brizantha cv. Marandu
sobre la resistencia a la penetracion y conienido de
humedad en el suelo. Se utilizé un disefio de bloques
al azar en arreglo factorial 2 {leguminosas) x 5
{métodos de introduccion: limpieza superficial de la
vegetacion, arado, rastriflo y combinacién de estos
dos con siembra manual de la leguminosa) x 2
{niveles de P 0y 50 kg/ha de P,O,) x 10
{profundidades de medicion). La resistencia se
determind con penetrémetro de impacto (1AA/
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Planalsucar-Stolf). La menor resistencia se encontrd
en las parcelas con D. Ovalifolium. En la medida que
la preparacién del suelo fue mas intensa, la
resistencia a la penetracién fué menor, especiaimente
hasta 15 cm de profundidad en el suelo. Después de
esta profundidad no se cbservaron efectos de los
tratamientos. Las pasturas con D. Ovalifolium
retuvieron mas humedad que aguellas con P.
Phaseoloides.

Summary

The effect of introducing the legumes Desmodium
ovalifolium and Pueraria phaseoloides in degraded
pastures of Brachiaria brizantha cv. Marandu on
resistance to penetration and moisture content of soil
was evaluated in a dystrophic Yellow Latosol of clayey
texture (pH = 4.8, P = 1 mg/dm?, Al = 1.4 cmol/dm?,
Ca + Mg = 2.2 cmol/dm?, K = 0.04 cmol/dm?® and DM
= 30.2 g/kg) in Porto Veiho (RO, Brazil). A random
block design was used in a 2 x 5 x 2 factorial
arrangement, using 2 legumes, 5 methods of
introduction (surface cleaning of vegetation, plowing,
harrowing, and a combination of these two with
manual planting of legume), 2 levels of P (0 and 50 kg
P,0O/ha), and 10 measurement depths. Resistance
was determined with an impact penetrometer (1AA/
Planalsucar-Stolf). The least resistance was found in
plots with D. ovalifolium. Resistance to penetration
was less in those soils that had undergone more
intense preparation, especially up to a soil depth of 15
cm. After this depth, no effects of the treatments were
observed. Pastures with D. ovalifolium withheld more
moisture that those with P. phaseoloides.
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Métodos de introducao de Ie‘gumihosas
em pastagens degradadas de
Brachiaria brizantha cv. Marandu

N. de L. Costa®; C. R Townsend”; e J. A.Magalhdes**

Introducao

Na Amazdnia Ocidental, Brasil, cerca de 8 milhdes de
hectares, originalmente sob cobertura de florestas,
estio, atualmente, ocupados com pastagens
cultivadas. Desta area, quase 40% ja apresenta
pastagens com diferentes estdgios de degradagao, o
que reflete na necessidade de novos desmatamentos,
a fim de alimentar adequadamente os rebanhos,
resultando numa pecudria itinerante. O processo de
degradacgio se manifesta pelo declinio gradual da
produtividade das plantas forrageiras, devido a varios
fatores, tais como a baixa fertilidade natural dos
solos, manejo inadequado das pastagens (altas
cargas animal e pastejo continuo), auséncia de
fertilizagdes, uso indiscriminado do fogo,
compactacao do solo e as altas pressties bidticas
(pragas e doencgas), o que culmina com a dominéncia
total da drea por plantas invasoras {Veiga e Serrdo,
1987, Costa, 1996; Costa et al. 1997). A baixa
disponibilidade de nitrogénio {N), notadamente nos
ecossistemas em gue ha predominancia de
gramineas, tem sido apontada como a principal causa
da degradagfio das pastagens. Face aos altos
custos dos fertilizantes nitrogenados, a introdugdo de
leguminosas em pastagens degradadas, vem sendo
recomendada como a alternativa mais eficiente e
econdmica para o fornecimento de N ac sistema solo-
planta, além de aumentar a capacidade de suporte e
melhorar o valor nutritivo da forragem em oferta (Daza,
1990; Moreira e Arruda, 1990).

Neste trabalho avaliaram-se os eleiios de
métodos de introdugdo de Desmodium ovalifolium e
da adubacio fosfatada na recuperagéo de pastagens
degradadas de Brachiaria brizantha cv. Marandu.

*  Eng. Agr. M.Sc. Embrapa Ronddnia, Caixa Postal 406,
CEP 78800-970.
**  Embrapa Meio Norte. avelar@cpamn.embrapa.br

Material e métodos

O ensaio foi conduzido no campo experimental da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
{Embrapa), Ronddnia, localizado no municipio de
Porto Velho, durante o periodo de dezembro de 1995
a junho de 1998. O clima da regific é tropical do tipo
Am, com temperatura média de 24.5 °C, precipitagdo
entre 2000 e 2500 mm, com estacdo seca bem
definida (junho a setembro) e umidade relativa do ar

média anual em torno de 89%.

O solo da area experimental é um Latossolo
Amarelo, textura argilosa, com as seguintes
caracteristicas quimicas: pH em®gua (1:2.5) = 4.8,
Al = 1.4 cmol/dm?, Ca + Mg = 2.2 cmol/dm®, P =
1 mg/kg, K = 0.04 cmol/dm® e M.O.= 3.02%.

A area experimental consistiu de uma pastagem
de Brachiaria brizantha cv. Marandu, estabelecida ha
8 anos e caracterizada como degradada pelo baixo
vigor da graminea, baixa disponibilidade de forragem e
predominéncia de planias invasoras (30% a 50%). O
delineamento experimental foi em blocos
casualizados com parcelas divididas e trés
repetigbes. Os métodos de introdugio da leguminosa
{rogagem, aragdo, gradagem, ara¢@o + gradagem e
plantio manual com matraca) representavam as
parcelas principais e, as doses de fosforo (0 e 50 kg
de P,O, /a) as subparcelas. A adubagéo de
estabelecimento consiou da aplicacdo de 60 kg de
k,O/ha (cloreto de potassio). O fosforo foi aplicado a
lango, sob a forma de superfosfato triplo.. A
leguminosa foi semeada & lanco, utilizando-se 1.5 kg
de sementes/ha (VC valor cuitural = 90%). Os
parametros avaliados foram disponibilidade de matéria
seca {MS) da gramines, leguminosas e das plantas
invasoras. As avaliagbes foram realizadas a intervalos
de 12 semanas, através de cortes mecanicos
efetuados a uma altura de 20 cm acima do solo.




Resultados e discussao

A analise da variancia revelou efeito significativo

(P < 0.05) para o efeito de métodos de introdugéo e
adubagao fosfatada sobre a disponibilidade de
forragem (Tabela 1). Para o componente graminea,
os maiores rendimentos de MS foram verificados nos
tratamentos testemunha (8.86 t/ha) e matraca (6.47
t/ha}, ambos na presenga de adubacio fosfatada. A
aracao + gradagem, independentemente da adubagao
fosfatada, foi o tratamento que proporcioncu 0s
menores rendimentos de MS, como conseqliéncia da
rmaior destruicdo de plantas da graminea na
pastagem, ¢ que afetou negativamente sua
competitividade.

Os rendimentos de MS da leguminosa e das
plantas invasoras foram diretamente proporcionais &
intensidade de preparo do solo. Para a leguminosa,
os maiores rendimentos foram obtidos com a aragéo
e aracgio + gradagem, respeclivamente na presenca e
auséncia de fertilizacéo fosfatada; enquanto que para
as plantas invasoras, a aragéo + gradagem,
independentemente da aplicagdo de fésforo, resultou
nas maiores producdes de MS. Para a soma dos
componentes (graminea + leguminosa), a aragao, a
gradagem e a rogagem, associadas a adubacao
fosfatada, forneceram as maiores disponibilidades de
MS, as quais superaram em 153%, 118% e 102%,
respectivamente, as obtidas com o tratamento
testemunha sem a aplicagao de fésforo. No entanto,
considerando-se os rendimentos totais de MS e as
meihores relagdes gramineaieguminosa, o plantio
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com matraca e a rogagem, ambas na presenga de
fertilizacéo fosfatada, foram os métodos que
proporcionaram um satisfatério estabelecimento da
leguminesa. Da mesma forma, Moreira e Arruda
(1990} e Daza (1990) verificaram que a aragéo e a
gradagem foram os métodos mais eficientes para a
introducgdo de P. phaseoloides e Calopogonitim
mucunoides, respectivamente, em pastagens
degradadas de B. decumbens. Em média, a
adubagao fosfatada proporcionou incrementos de 54%
e 24%, respectivamente, nos rendimentos de MS da
graminea e da leguminosa. Resuliados semelhantes
foram reportados por Gomide e Obeid (1979) e
Ferrufino {1990) para pastagens de Hyparrhenia rufa e
B. decumbens, recuperadas com a introdugéo de
leguminosas e adubagéo fosfatada.

Conclusoes

* A introducéo da leguminosa, independentemente
da adubagéo fosfatada, mostrou-se uma pratica
tecnicamente vidvel para a recuperagao de
pastagens de B. brizantha cv. Marandu;

+ (s rendimentos de MS da graminea e da
leguminosa foram significativamente
incrementados pela adubacéo fosfatada,
ocorrendo o inverso em relacio as plantas
invasoras;

° Considerando-se a disponibilidade total de
forragem e a composigdo botanica da pastagem,
o plantio com matraca e a rogagem, associadas a

Tabela1. Disponibilida de de matéria seca de pastagens degradadas de Brachiaria brizantha cv. Marandu, submetidas
a diferenies métodos de introducdo de Desmodium ovalifolium, em fungio da adubacdo fosfatada.

PortoVelho-RO, Brasil.

Métodos de Fdésforo Graminea Leguminosa Gram.+ Leg. Plantas invasoras
introducao (P,O,, kgtha) (t/ha}
Testemunha 0 501 cd - 501 f 229 ¢ (31.4)
50 8.86 a - 8.86 cd 2.70 be (23.3)
Rogagem 4] 3.62 de 2.51 e (32.8 6.13 ef 1.51 de (19.7}
50 6.04 be 4.08 ¢d (35.4) 10.12 be 1.39 e (12.1)
Aragao (A} 0 3.65de 3.78 cd (42.7) 7.43 de 1.43 de (18.1)
50 5.80 ho 6.90 a (49.6) 1270 & 1.20 e (8.7)
Gradagem (G) 0 3.18e 413 cd (44.3) 7.31 de 2.01 cd {21.8)
50 6.06 be 4.89 bc (39.8) 10.93 ab 1.35e (11.09
A+G 0 277e 5.60 b (47.5) 8.37 cde 3.42 a (29.0)
50 3.56 de 4.03 cd (36.9) 7.59 de 3.33 ab (30.5)
Matraca 0 4.82 cd 219 e (26.9} 7.0 e 1.14 e (14.0)
50 647 b 3.10 de (28.0) 9.57 be 1.46 de (13.2)

*  Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si(P >0.05) pelo teste deTukey.

a. Percentual em relagéo & disponibilidade total de matéria seca.
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aplicagio de fésforo, foram os métodos mais
eficientes para a introdug@o da legquminosa em
pastagens degradadas de B. brizantha cv.
Marandu.

Resumen

En un Latossolo Amarelo distréfico, arcilloso (pH =
4.8, P = 1 mg/dm?, Al = 1.4 cmol/dm?, Ca + Mg = 2.2
cmol/dm?, K = 0.04 cmol/dm®e M.O. = 30.2 g/kg), en
Porto Velho-RO, Brasil, se evalud el efecto de la
introduccion de la leguminosa Desmodium ovalifolium
mediante: limpieza superficial de la vegetacion,
arado, rastrilio y combinacion de estos dos con
siembra manual y aplicacion de fésforo (P} en dosis
de 50 kg/ha de P,O, en la rehabilitacién de pasturas
degradadas de Brachiaria brizantha cv. Marandu. La
introduccion de la leguminosa, independientemente de
la aplicacién de P, es una préactica perfectamente
viable para la recuperacion de pasturas bajo las
condiciones de este estudio. Sin embargo, con la
aplicacion de este nuirimento se incrementaron
significativamente los rendimientos de MS en la
pastura. La siembra de la leguminosa mediante la
limpieza manual de la vegetacion original y la
aplicacion de P produjo los mejores resuitados en
produccién de biomasa y en la relacién graminea/
leguminosa en pasturas de B. brizantha cv. Marandu.

Summary

The effect of introducing the legume Desmodium
ovalifolium on the rehabilitation of degraded pastures
of Brachiaria brizantha ¢cv. Marandu was evaluated on
a dystrophic Yellow Latosol of clayey texture (pH =
4.8, P =1 mg/dm?, Al = 1.4 cmol/dm?, Ca + Mg = 2.2
cmo¥/dm®, K = 0.04 cmol/dm?, and OM = 30.2 g/kg) in
Porto Velho (RO, Brazil). Five methods of introduction
were used: surface cleaning of vegetation, plowing,
harrowing, and a combination of these two with
manual planting and appfication of phosphorus (P) at a
dose of 50 kg P,0,/ha. The introduction of the legume,
regardiess of P application, is a perfectly viable
practice for recovering pastures under these study
conditions. However, the application of P increased

pasture DM yields significantly. The planting of the
legume by manual cleaning of original vegetation and
the appiication of P produced bgst results in terms of
biomass production and grass/legume ratio in
pastures of 8. brizantha cv. Marandu.
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Condicoes térmicas ambientais sob diferentes
sistemas silvipastoris na amazonia ocidental

C. R. Townsend”, J. A. Magalhdes**, N. L. Costa, R. G. A. Pereira e F. G. Silva Netto

Introducéo

Os sistemas silvipastoris consistem na combinagéao
de arvores, com diferentes finalidades, ao sistema
pasto-animal, que tém a finalidade de aumentar a
eficiéncia de utilizagao dos recursos naturais, atraves
da complementaridade entre as diferentes
exploragfies envolvidas, além de obedecerem o
fundamento agroecoldgico de manutengao do
equilibric do ecossistema (Pezo e lbrahim, 1998).
Dada a existéncia de grandes areas pitantadas com
culturas perenes e pela necessidade de recuperar
extensas areas de pastagens degradadas na
Amazobnia, a implantagio de sistemas silvipastoris,
surge como uma excelente alternativa.

A temperatura do ar tem grande-influéncia nos
mecanismos regutadores energéticos, térmicos,
hormonais e de agua, capazes de afetar o
crescimento, a reproducdo, a produgao e resisténcia
4 doencas dos animais domésticos. Existem fimites
de temperatura, nos quais os animais encontram-se
na zona de conforto, onde mantém a homeotermia
com o minimo de esforgo do sistema termo regulador,
ndo havendo sensacéo de frio ou calor. Quando a
temperatura ambiente ultrapassa a estes limites, os
animais passam a sofrer estresse térmico. Nas
regides de clima tropical o estresse caldrico é um dos
principais fatores que limitam o desenvolvimento dos
animais.

Fste frabalho objetivou avaliar as condigbes
térmicas sob diferentes sistemas silvipastoris, a fim
de determinar os seus efeitos nos animais em
pasigjo.

Material e métodos

O experimento foi conduzido na Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), Ronddnia, no

* Investigadores, Embrapa-Rondénia {C. R. Townsend, E-mail:
claudic @ cpafro.embrapa.br).
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municipic de Presidente Médice (390 m de m.s.n.m,,
11° 17' de latitude sul e 61° 55' de longitude oeste}, no
periodo de junho a dezembro de 1998. O clima & do
tipo Aw (Kdppen) com temperatura média anual de
24.5 °C, precipitagio oscilando entre 2000 e 2300 mm
aco ano, umidade relativa do ar proxima a 89%,
apresentando estag@o seca bem definida (junho a
setembro).

Foram comparados os sistemas silvipastoris: sob
sombreamento (pastagem de Brachiatia brizantha
cv. Marandu sob seringal adulto  Hevea brasiliensis },
parcialmente sombreado (pastagem de B. brizantha
cv. Marandu associada a bosque de espécies
florestais nativas cobrindo cerca de 10% da drea do
pasto) e a pleno sol (pastagem de B. brizantha cv.
Marandu). A cada 15 dias, durante os turnos da
manha (por volta das 9:00 h) e da tarde {por volta das
15:00 h) foram tomadas trés leituras de temperatura
em termdmetros de globo negro, bulbos seco e
umido. A umidade relativa do ar foi estimada
conforme Serra e Serebrehick (1977). As médias
foram comparadas através de delineamento de blocos
ao acaso, com trés repetigbes, em arranjo fatorial 3 x
2 x 2 (sistemas silvipastoris x turnos x estagao do
ano).

Resuitados e discussodes

Os registros térmicos obtidos na estagdo de minima
precipitagao (junho a setembro) foram superiores

(P < 0.05) aos da maxima {outubro a dezembro),
sendo detectadas diferengas de 2.54 °C nos
termometros de globo negro e de 1.10 °C nos de
bulbo seco (Tabela 1), ndo havendo diferenca
significativa (P > 0.05) entre turnos, estagtes e
sistemas com retagdo as temperaturas dos
termdmetros de bulbo tmido (proxima a 25 °C).
Durante a tarde, independentemente do sistema
silvipastoril, a temperatura ambiente foi mais elevada
{P < 0.05) que pela manha, resultados que
acompanham as oscilagfes na temperatura retal
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Tabela1. Temperaturas médias {°C) ohservadas em termémetros de gloebo negro, bulbos seco ¢ Gmido em diferentes

sistemas silvipastoris. Presidente Médice - RO.

Termdmetro Estagéo do ano Sistema silvipastoril . Media
Seringal® Bosque® Pastagem® )
Temperatura (°C) ]

Minima precipitagio 35.52 b A* 3980 aA 3890 a A

Globe negro 36.79 £ 3.29
Maxima precipitagdo 32.33bB 3660aB 376028
Minima precipitago 2952bA 31.13aA 3113aA '

Bulbo seco 3003114
Maxima precipitagéo 2892aB 2957aB 2390aB
Minima precipitacdo 2470 a A 2537 a A 2498a A

Bulbo imido . 25,02 £ 0.64
Maxima precipitagéio 24.70.a A 2527 a A 2513aA f

Umidade relativa do ar (%)°

Minima precipitaggo - 66 60 58 ) 81
Méxima precipitagéio 70 69 66 58

¥

¥

pastagem de B. brizantha cv. Marandu.
estimada conforme Serra e Serebrehick (1977).

oppogo

(38.75 x 39.18 °C) e freqiéncia respiratdrios (35.65 x
58.56/minuto) observados por Magalhaes et al, {(1998)
em bovinos e bubalinos nas condi¢fes do trapico
Umido. As temperaturas médias registradas nos
termdmetros de globo negro na pastagem sob
seringal foram inferiores (P < 0.05) as registradas nas
pastagens parcialmente sombreada e a pleno sol,
tanto na estacado chuvosa como na seca, o diferencial
térmico entre esses sistemas foi de 4.3 °C.

Ja com os termdmetros de buibo seco, somente
na estagdo seca foi constatado efeito (P < 0.05) do
sombreamento de seringal na redugfo térmica, com
relacdo aos pastos parcialmente sombreado e a4 pleno
sol, em média a temperatura do ar nesses pastos
foram superiores em 1.63 °C. Pezo e Ibrahim (1998)
relatam que a temperatura do ar sob a copa de
arvores pode ser de 2 a 3 °C inferior a cbservada a
pleno sol, e que em certas condigdes, pode atingir até
9.5 °C. Além do mais interfere na passagem da
radiagéo solar, contribuindo na diminuigdo do 7
incremento caldrico dos animais em pastejo, o que
constatou-se com os termémetros de globo negro.
McManus et al. (1899) nas condigdes de cerrado
observararn que a temperatura do ar em ambiente
sombreado fci de 23.8 °C e ao sol de 30.3 °C. O
limite térmico dos bovinos da espécie Bos taurus
indicus (ragas zebuinas, por ej., Nelore, Gir, Guzera,
entre outras) a partir do qual passam a sofrer o

Médias seguidas de letras diferentes, mailsculas nas colunas e mintsculas nas Enhas, diferem entre si (Tukey, 5%).
pastagem de B. brizantha cv. Marandu sob seringal adulto - Hevea brasiliensis;
pastagem de B. brizantha cv. Marandu + bosque de espécies floresiais nativas (10% da drea do pasto)

V' Temperatura de globo negro 9%, bulbo seco 4% e bulbo Umido 3%.

estresse caldrico, é atingido quando a temperatura do
ar ultrapassa os 32 a 35 °C, enquanto que para os da
Bos taurus taurus (ragas européias, por ej.,
Holandesa, Jersey, Simental, Pardo Suigo, entre
outras) se dé apds os 25 a 29°C, o que confere aos
primeiros, maior tolerancia ao calor (Miiller, 1989).

Como observa-se na Tabela 1, ¢ efeito do
sombreamento de seringal na diminuiggo da
temperatura do ar, propiciou condigGes ambientais
adequadas para o manejo de ragas européias, ja para
as zebuinas seu efeito foi mais marcante durante a
estagdo seca. Segundo Bodisco, citado por Pereira e
Oliveira (1998), nos tropicos a temperatura retal
normal de bovinos de ragas européias oscita entre 38
e 39.3 °C. Os registros térmicos do termémetro de
glebo negro sao indicativo da reagdo dos animais em
fungéo do ambiente, pois expressam a carga caldrica
a que estdo submetidos (Muller, 1989). Em média,
durante a estag@o de minima precipitag&o, esses
termbmetros registraram 39.35 °C nos pastos
parcialmente sombreado e a pleno sol & 35.52 °C nos
sob seringal, enquanto que no periodo chuvoso, as
temperaturas médias para os dois primeiros pastos foi
de 37.10 °C e de 33.93 °C no seringal. Magalhdes et
al. (1998) avaliaram esses mesmos sistemas
silvipastorig, quando verificaram que novilhos
bubalinos manejados na pastagens sob
sombreamento de seringal e com hosque de espécies
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florestais nativas apresentaram melhor ganho de peso-

do que quando mantidos a pleno sol {757, 472 e 337
g/animal por dia, respsectivamente) ndo havendo
diferenca entre os sistemas na estagdo chuvosa
(ganhos médios de 831 g/animal por dia).
Demonstrando os efeitos benéficos da sombra
propiciada pela copa das arvores sobre as condigBes
térmicas as quais 0s animais estavam expostos, e
consequentemente no estado fisioldgico e
desempenho dos animais em pastejo nos sistemas
silvipastoris, como detectado neste trabalho.

A umidade relativa do ar durante a estacao
‘chuvosa foi maior {68%) do que na seca (61%). Os
pastos sombreados apresentaram umidade relativa do
ar mais elevada do que os a pleno sol (Tabela 1).

Conclusoes

O sombreamento de seringal (H. brasiliensis} em
pastagem de B. brizantha cv. Marandu propiciou
condigbes térmicas ambientais adequadas ac manejo
de bovinos de ragas européias. Para as ragas
zebuinas seu efeito foi mais marcante durante a
estacdo seca. Demonstrando a importancia da
adocao desse sistema silvipastoril na atividade
pecuéria dos trépicos Gmidos, principalmente quando
se pretende introduzir animais de racas européias,

Resumen

En el campo experimental de la Empresa Brasileira
de _Eésquisa Agropecuaria (Embrapa), Rondénia, (390
m.s.n.m., 11° 17* de latitud sur y 61° 55' de longitud
ceste, clima Aw, 24.5°C, 2000 a 2300 mm y 89% de
humedad) entre junio y diciembre de 1998 se hicieron
mediciones sobre el efecto de sistemas
silvopastoriles de Brachiaria brizantha cv. Marandu
bajo cobertura (10%) de caucho (Hevea brasiliensis),
vegetacion arbérea nativa y a pleno soten la
temperatura corporal de bovinos y del aire. Las
mediciones de temperatura se hicieron dos veces (9
a.m. y 3 p.m.) cada 15 dias en un disefio de blogues
al azar en arreglo factorial 3 x 2 x 2 (sistemas
silvipastoriles x hora x épocas seca y himeda),
ufilizando termémetros de glcbo negro (GN), bulbos

~ seco (BS) y hiimedo (BH). Con los primeros, las
temperaturas bajo plantacion de caucho fueron mas
favorables para los animales que bajo arboles nativos
y a pleno sol; con los termémetros BS este efecto
solo fue observado en la época seca; mienfras que
con los BH no se observaron diferencias en
temperatura que afectaran e! confort de {os animales.
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Et ambienie bajo plantacion de caucho (39 y 37°C en
épocas seca y himeda, respectivamente) fue
adecuado para el desarrolio de razas bovinas
europeas y favorecio el desempeno de las razas
cebuinas. :

Summary

Between June and December 1998, the effect of
silvopastoral systems consisting of Brachiaria
brizantha cv. Marandu under 10% shade of rubber
{Hevea brasiliensis) and native tree vegetation, as well
as under fult sunlight, on the corporal temperature of
cattle and on air temperature was evaluated at the
experimental field of Embrapa-Ronddnia (390 masl;
11° 17' S latitude and 61° 55' W longitude; Aw

climate; average temperature, 24.5°C; average rainfall,
2000-2300 mm; and 89% relative humidity).
Temperature was measured twice (at 9 a.m. and 3
p.m.) every 15 days using a black globe (BG), a dry
bulb (DB}, and a wet bulb (WB) thermometer. A
random block design was used, arranged ina 3x 2 x
2 factorial (silvopastoral systems x hour x dry/rainy
season). With the BG thermometer, temperatures in
rubber plantations were more favorable for animals
than under native trees and under full sunlight; with the
DB thermometer, this effect was only observed during
the dry season, whereas no differences in temperature
that affected animal comfort were observed with the
WB thermometer. Rubber plantations (39°C during the
dry season and 37°C during the rainy season)
provided an adequate environment for raising European
cattle and also enhanced the performance of Zebu
races.
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