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de leite sob niveis de suplementacgao de
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Introducao

A pecuéria no Estado do Para, Brasil, & explorada
tanto para produgdo de carne quanto para a produgéo
de leite e, é desenvolvida em dois ecossistemas
distintos, sendo o mais antigo, sob pastagens
nativas, e o outro, em pastagens cultivadas. A
pecudria leiteira estd mais concentrada em
ecossistemas de pastagens cultivadas de terra firme,
sendo o leite oriundo de uma pecudria na gual
predomina os sistemas de dupla aptiddo, porém sao
desenvolvidos também sistemas exclusivos de leite
(40%), principalmente nas mesorregites
metropolitana de Belém e nordeste paraense
(Gongalves et al., 1993).

No que diz respeito a produgio de leite, 0 Estado
contribui com 37.13% da produgéo da regido norte,
porém em relagio a produgao nacional com apenas
2.24%. Com uma produgio em torno de 460 milhdes
de litros por ano (Embrapa, 2003} atendetia a
demanda da capital e apenas 30% da demanda do
Estado, tornando-se- um dos maiores importadores de
leite em p6 do Brasit (Tourrand et al., 1998).

O modelo tradicional da pecuétia leiteira no Estado
se caracteriza por apresentar baixa produtividade,
sendo de 3-4 It/vaca por dia, 960 a 1000 It por
Jactagdo encerrada e 1000 a 1200 It/ha por ano,
devido os baixos indices zootécnicos apresentados
pelo rebanho (Simao Neto et al., 1993; Gongalves et
al., 1998; Gongalves et al., 2000; Rostiou et al.,
2001). Esses indices séo atribuidos a varios fatores,
entre 0s quais a degradagao da pastagem (Serréo,
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1992; Veiga, 1995), falta de critérios para selecdo de
forrageiras (Azevedo et al., 1992; Gongalves et al.,
1993; Gongalves et al., 1998; Gongaives e Teixeira,
2002); a nao suplementagéo de concentradcs aos
animais em regime de pasto (Gomide, 1993; Vilela e
Alvim, 1996 Vilela, 1998) e a falta de um sistema de
manejo tanto alimentar (Costa et al., 2001) quanto
reprodutivo do rebanho (Gongalves et al., 2000).

Para roverter um processc como esse @ aumentar
a produtividade da pecudria leiteira do Estado em
niveis econdmicos é necessario a utilizacdo sistemas
de produgéo a pasto, tendo como suporte as
pastagens cultivadas (Gongalves € Teixeira Neto,
2002). Nesse sentido, & necessaria a utilizagdo de
gramineas com potencial superior as atualmente
existentes.

Brachiaria brizantha (Hochst ex. A Rich) Stapf
cv. Marandu, conhecida como brizantao ou
braquiarao, introduzida em nossa regido na década de
80 com o cédigo BRA 000591, ¢ uma espécie
originaria de uma regido vulcanica da Africa
(Alcantara, 1987), sendo atualmente a espécie
forrageira mais plantada no Para (Veiga, 1995; Veiga,
et al., 1996). A atual preferéncia pela cv. Marandu (B.
Brizantha) se deve a seu elevado potencial
quantitativo e qualitativo (Alves, 1999; Bittencourt &
Veiga, 2001; Barbosa 2002). Outra caracteristica

desempenho animal, caracteristicas fundamentais
para uso em sistema de pastejo intensivo {Camario
et al., 2002). Essa graminea apresenta boa produgio
de sementes vidveis, boa adaptagéo a solos acidos
(Rodrigues e Rodrigues, 1996) e elevada tolerdncia as
cigarrinhas das pastagens (Couto Gurgel, 1984),
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Além da escolha adequada da forrageira, outros
fatores s&o fundamentais para viabilizar os sistemas
de producio de leite a pasto, tais como: ¢ uso mais
intensivo das pastagens envolvendo mecanizagéo,
correcdo de deficiéncia de manegjo ¢ da fertilidade do
solo (Serrdo e Homma, 1993; Veiga, 1995), utilizagéo
de sementes melhoradas (Nunes et al., 1984),
aumento do rendimento forrageiro da pastagem, e a
ulilizagdo de sistema de pastejo, que possa tirar o
méximo de proveito da pastagem {Costa et al., 2000).
Segundo Gongalves et al. (2003) aumentando o
potencial produtivo das pastagens, a produgéo por
animal se eleva, dependendo do potencial genético da
raga ou dos cruzamentos utilizados, hem como a
pradugdo por uridade de érea, pelo acréscimo nas
taxas de lotagao.

A suplementacdo através do uso de concentrado
para corrigir a deficiéncia do pasto em energia e/ou
proteina & outro fator a ser considerado, porém deve
ser analisado economicamente, pois esta avaliagao
esta diretamente relacionada com a qualidade da
pastagem, duragdo do periodo de avaliagao e
potencial genético do animal (Gomide, 1993; Vilela e
Alvim, 1996; Vilela, 1998).

A adogéo dessas tecnologias viabilizaria, além da
formacéo, a recuperagdo de areas de pastagens
degradadas, diminuindo o nivel de desmatamento e
permitindo um aumento de produtividade. Além disso,
a rotagio de pastagem utilizada em sistemas de
pastejo intensivo, possibilita um equilibrio entre alta
produgdo e hom valor nutritivo da forragem,
ocasionando, ainda, uma utilizagao uniforme das
pastagens de alta produgao.

Em fungdo do exposto, € possivel que B. brizantha
cv. Marandu com todo potencial demonstrado e bem
manejado possa contribuir de forma significativa para
o aumenio da produtividade da pecuaria leiteira no
Estado do Para, com reducéio dos custos de
produgdo. Esta pesquisa teve por objetivo monitorar o
desempenho da pastagem dessa graminea ulilizada
por vacas leiteiras em sistema de pastejo intensivo,
assim como definir estratégias de suplementagioc
concentrada.

Material e métodos

A pesquisa foi realizada no periodo de janeire-2001 a
dezembro-2002, na Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria {Embrapa-Amazénia Oriental), Municipio
de Terra Alia, localizado a 36 m de altitude, 0° 43' de
latitude sut e 47° B' de longitude oeste de Grenwich.
O clima do municipio, segundo a classificacio de
Koppen, ¢ Ami, com precipitac@o pluviometrica em

torno de 2000 mm, tendo uma estagio mais chuvosa
{dezembro a maio) e outra menos chuvosa (junho a
novembro). A temperatira médiaé de 26 °Cea
umidade relativa do ar em torné de 86% (IBGE, 1997).

O solo da area experimental € do tipo Latossolo
Amarelo, texiura leve, com algumas variacoes,
apresentando as seguintes caracteristicas quimicas:
pHema.guaﬂ:%, = 5.4; Al** = 2.54 mmol/dm?®; Ca* +
Mg™ = 18.2 mmol/dm3; P = 11.6 mg/dm3e K = 62.5
mg/dm®. O preparo para implantagdo da pastagem
de B. brizantha cv. Marandu constou de aragéo e
gradagem, com o plantio {8 kg/ha de sementes) e a
adubagdo efetuados mecanicamente em sulcos
distanciados de 60 cm. A adubagéo foi efetuada na
base de 75-75-75 kg/ha de N, PO, e K.0,
respectivamenie, e 500 kg/ha de calcario dolomitico,
sendo o N e K fracionados em 1rés aplicagGes.

O delineamento experimental foi inteiramente _
casualizado. As avaliagBes na pastagem foram feitas
em oito piquetes de 1.5 ha e tomadas cinco
amostras/piquete. A disponibilidade de forragem e o
residuo apods o pastejo foram determinados atraves de
cortes nas plantas, efetuados a 20 ecm do solo em
cada piquete, antes da entrada e apds a saida dos
animais, respectivamente. Em cada avaliagio, foram
coletadas cinco amostras uiilizando-se um guadrado
de 2 mx2m. Apds a pesagem da biomassa foi
retirada uma subamostra com peso aproximado de
300 g e efetuada a separagéo em folha, colmo,
material morto e plantas invasoras.

A area total de pastagem foi de 12 ha dividida em
oito piquetes de 1.5, submetida a pastejo rotacionado
intensivo com 4 e 6 dias de ocupagio e 28 e 42 dias
de descanso, respectivamente, nas épocas mais e
menos chuvosa, com taxa de lotagao inicial de 3
vacas/ha. A presséo de pastejo foi determinada pela
divisdo da forragem disponivel diariamente aos
animais pela quantidade de peso vivo animal (PV).

A resposta animal foi medida em dois grupos de
15 vacas mestigas europeu-Zebu, com grau de
sangue variando de 1/2 a 3/4, com e sem
suplementacio de concentrados. As vacas foram
ordenhadas duas vezes ao dia; pela manhd (4a6h)e
a tarde (15 a 17 h) e o controle leiteiro realizado duas
vezes ag més, com a producio de leite corrigida para
a terceira lactagdo. A secagem das vacas foi
efetuada 60 dias antes do parto ou guando
apresentavam produgéo inferior a 3 It/dia.

O concentrado foi formulade com um nivel de
garantia de 70% a 75% de nutrientes digestiveis totais
(NDT), 18% a 20% de proteina bruta (PB), fibra bruta




(FB) acima de 6%, 0.7% de célcio (Ca) e 0.5% de
(P), sendo constituido grao de mitho (44.30 %), farelo
de soja (12%), farelo de trigo (42%), calcario calcitico
{1.10%), sal grosso (0.30%), premix vitaminado
(0.30%), de acordo com Gongalves et al. (1993). O
concentrado foi fornecido na proporgéo de 1:3 (kg de
concentrado para 3 kg de leite}, com produgéo
superior a 7 kg/dia. A suplementagao mineral e 08
outros cuidados com o manejo do rebanho foram
uniformes para ambos 08 grupocs.

Foram feitas analises de proteina bruta (PB) e
digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) na '
folha e colmo da forragem disponivel na entrada dos
animais em cada piquete. A PB foi determinada pelo
método de micro-Kjeidahl e a digestibilidade pelo
método de Tilley e Terry (1963), modificado por
Tinnimit e Thomas (1976).

As variaveis medidas na pastagem foram
disponibilidade total de forragem (DTF),
disponibilidade de folha (DF), relagao fotha/colmo
(F/C), taxa de lotagdo {TL), presséo de pastejo (PP,
proteina bruta da folha (PBF) e do colmo (PBC) e
digestibilidade in vitro da matéria seca da folha {DIVF)
e do colmo (DIVC). As variaveis de resposta animal
foram: produgéo de leite/dia por animal e producéo de
leite/dia por area.

Iniciaimente, foram calculadas estatisticas
descritivas referentes aos dados obtidos, por ciclo de
pastejo em cada ano e em cada eépoca do ano. Para
a analise de variancia, foi utilizados o método de
Minimos Quadrados, e o teste de ‘F ao nivel de erro
de 0.01 e 0.05. As médias obtidas foram comparadas
pelo teste de Duncan ao nivel de erro de 0.05
(Gomes, 1990).
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Resultados e discussao

Tax? de lotagao (TL) e presgdo de pastejo
(PP :

Neste trabalho nao foi possivel se proceder a analise
de variancia da variavel T, devido o estudo fer sido
delineado para acompanhar a performance de um
sistema de produco de leite em pastejo rotacionado
intensivo ja preconizado, portanto sem repetigéo, o
que possibilitaria essa andlise.

A andlise de variancia da PP mostrou efeito
significativo {P < 0.05) dos ciclos de pastejo com
relacdo a ano ¢ época do ano. Na Tabela 1 s&o
mostradas as variagbes da TL e PP da pastagem
durante os dois periodos experimentais. A média
geral da TL foi de 2.5+ 0.7 vaca/ha, verificando-se uma
tendéncia de diminuicdo do primeiro (2.55 vaca/ha)
para o segundo ano (2.35 vaca/ha). MNos dois
periodos experimentais, as TL foram maiores nos
ciclos de pastejo ocorridos nas épocas mais chuvosa,
cujas médias foram de 2.70 vaca/ha no primeiro anc ¢
2.50 vaca/ha no segundo, enguanto gue na €poca
menos chuvosa as médias atingiram 2.40 e 2.20
vaca/ha, no primeiro e segundo ano, respectivamente.
Porém, a maior variagéo das TL ocorreu nos ciclos da
época menos chuvosa. A menor TL ocorreu na época
menos chuvosa do segundo ano (1.5 vaca/ha} e a
maior na época mais chuvosa (3.3 vaca/ha) do
primeiro ano.

A média geral da PP foi de 11.5 + 4.28 kg de
MS /100 kg PV por dia, com um coeficiente de
variagio de 25%. A PP apresentou um aumenio
significativo (diminuigdo da quantidade de
forragem/100 kg de PV por dia) do primeiro (8.18 kg
de MS/100 kg de PV por dia) para o segundo ano

Tabela 1. Variagéo da taxa de lotagéo e presséo de pasiejo da pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu nos dois
periodos experimentais. Embrapa-Amazénia Oriental.

Ano/época Taxa de lotagao Variagao Presséc de pastejo Variagédo
{vaca/ha) {kg MS/100 kg PV por dia)

2001 ]
Mais chuvosa 2,70 3.3a2.1 1033 a" 14.42a6.24
Menos chuvosa 2.40. 32a16 6.03b ‘ 8.12a3.94
Média 2.55 33a16 8.18 A* 14.42 a 3.94

2002
Mais chuvosa 250 32a18 9.44 a 13.39a 5.49
Menos chuvosa 2.20 28a15 573 b 8.35a 3.1
Média 2.35 3.2a1.b 7598 13.39a 3.1

*  Médias dentro de cada ano seguidas da mesma letra mindscuta na coluna néo diferem entre si (P < 0.05}), pelo teste de Duncan.
= Médias entre anos seguidas da mesma letra mailiscula na coluna nao diferem entre si (P < 0.05), pelo teste de Duncan. - ’
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expeiimental {7.59 kg de MS/100 kg de PV por dia).
As tendéncias verificadas tanto com relagdo & TL
gquanto a PP podem ser explicadas devido o efeito da
-adubagdo de estabelecimento, o que proporcionou
maior quantidade de forragem no primeiro ano,
conseqientemente diminuindo a TL e aumentando a
pressdo de pastejo no segundo. Outro fator que pode
ter influenciado foi 0 aumento de PV das vacas do
primeiro para o segunde ano, provocando maior
consumo de forragem.

Nos dois anos experimentais, as PP dos cicios
ocorridos na ¢época mais chuvosa foram superiores
aos da menos chuvosa, porém com uma grande
variagao de uma época para a outra, assim como
dentro de uma mesma época. A maior e menor PP
observadas foram 3.11 e 14.42 kg de MS/100 kg PV
por dia ocorridos na época menos chuvosa do
segundo perfodo e mais chuvosa do primeiro periodo,
respectivamente.

Tanto para a Tl quanto para PP, os dados obtidos
nessa pesquisa estao em conscnancia com os de
Alves (1999) com B. Brizantha cv. Marandu em
Belém, PA, que detectaram diminui¢do das TL e
aumento da PP do primeiro para o segundo periodo
experimental, assim como a diminuigdo das TL e
aumento das PP nos ciclos de pastejo ocorrides na
época mais chuvosa em relacdo a menos chuvosa.
Entretanto, a média da PP obtida neste trabatho
(11. 5 kg.de MS/100 kg PV por dia) e da TL (2.5
vaca/ha} s&o inferiores &s relatadas por Alves (1999)
de 12.76 kg de MS/100 kg PV por dia e 3.31 UA/ha.

Disponibilidade total de forragem (DTF) e de
folha (DF), e relacao folha/colmo (F/C)

Na analise de variincia da disponibilidade total de
forragem (DTF) e de folha (DF), e na relagéo
folha/colmo (F/C) detectou-se diferenga significativa
(P < 0.05) dos ciclos de pastejo em relagéio a ano e
época do ano. Nesse estudo, a média geral da DTF e
DF foram de 2.85 + 1.26 ¢ 1.96 + 0.50 t de MS/ha,
com CV de 11.0% e 16.38%, respectivamente. A
media geral da F/C foi de 1.51 + 1.02 com um CV de
16.1%.

Na Tabela 2 s&o apresentados os dados das
referidas varidveis durante os dois periodos
experimentais. Tanto a DTF {3.18 tha de MS) gquanto
a DF (1.99 tha de MS) obtidas noe primeiro ano de
pastejo foram superiores estatisticamente as do
segundo. Ao fongo dos periodos experimentais houve

grande variagéo tanto de DTF (1.45 a 4.79 t/ha de MS)

quanto de DF (0.92 a 3.34 t/ha de MS).

Tabela2. Disponibilidade total de forragem (DTF),
disponibifidade de folha (DF) e relagiio folha/
colmo (F/C) da pastagem de Brachiarla
brizantha cv. Marandu ‘nos dois periodos
experimentais. Emhrapa-Amazénia Oriental.

Ano/época OTF DF FiC
(t/ha) (t/ha) (t/ha)
2001
Mais chuvosa 3.57 a* 230a 181 a
Menos chuvosa 278 b 1.67 b 151b
Média 3.18 A* 199 A 1.66 B
20062
Mais chuvosa 3.02a 240 a 1.86 a
Menos chuvosa 242bh 146b 1.66 b

Média 272B 1.93B 1.76 A

*  Médias dentro de cada ano seguidas da mesma letra
mintscula na cofuna, ndio diferem entre si (P < 0.05), pelo
teste de Duncan.

" Médias entre anos seguidas da mesma letra mailiscula na
coluna, ndo diferem entre si (P < 0,05}, pelo teste de Duncan.

Com referéncia ao efeito da época do ano,
observa-se que nos dois periodos tanto a DTF quanto
a DF foram superiores na época mais chuvosa. Essa
superioridade da época de maior precipitagéo
pluviométrica é uma das razdes do efeito significativo
do ciclo de pastejo nessas varidveis. Além do mais,
num sistema de pastejo as decisbes também
provocam variagbes expressivas na disponibilidade de
forragem, geralmente ¢ maior na época mais chuvosa.
Fato este, também observado por Alves (1999),
Bendahan (1999), Bittencourt e Veiga (2001) e
Barbosa {(2002).

A media geral de DTF (2.95 t/ha de MS) obtida
nesse trabalho foi inferior a relatada por Alves (1999)
de 4.54 ttha de MS em pastagem de B. Brizantha cv.
Marandu com um ciclo de pastejo de 36 dias (3 de
ocupagio e 33 de descanso), em Belém, Para,
submetida a TL que variou de 2.5 a 4.12 UA/ha. Vale
ressaltar gue este experimento foi realizado em um
clima do tipo Afi com chuvas abundantes
(2800 mm/ano) e bem distribuidas durante o ano,
enquanto que o presente trabalho foi realizado em
Terra Alta, com clima do tipo Ami, com precipitagéo
pluviométrica menor {2000 mm/ano} e perfodo de
estiagem definido.

Qutro trabalho em pastagem de B. Brizantha
cv.Marandu com DTF superior a este foi 0 de
Bendahan (1999} na microrregifio de Castanhal que
relatou meédia de 3.96 tha de MS em pastejo
rotacionado com 15 a 30 dias de ccupaco e 60 dias
de descanso. Todavia, para estimativa da DTF, s6




foram considerado 24 amostras nos periodos mais
menos chuvosos e os perfodos de ocupagéo e
descansc foram muito longos.

Em Uruara, mesorregido do sudoeste do Para,
Bittercourt e Veiga (2001) mencionam que, em quatro
pequenas propriedades com pastagem de B.
brizantha cv. Marandu submetidas & TL que variavam
de 0.67 a 1.08 UA/ha, com periodo de descanso
médio de 47.5 dias e de ocupacdo de 25 a 33.7 dias,
a DTF média foi de 3.38 tha de MS, portanto superior
a deste trabalho. Temos a considerar que a média da
TL utilizada foi muito baixa, conseglientemente a PP
também foi reduzida, proporcionando sobra de
forragem. Em contrapartida, a DTF desta pesquisa foi
superior 4 encontrada por Camarao et al. (2002) de
1.78 t/ha de MS em pastagem de B. brizanitha cv.
Marandu, em Castanhal, com um ciclo de pastejo de
36 dias (6 de ocupagéo e 30 de descanso) e TL média
de 2.06 UA/ha.

A média geral da DF (1.96 t'ha de MS) também foi
inferior a 2.36 ¥ha de MS relatada por Alves (1999) e
superior & verificada por Bendahan (1999) que cbieve
1.22 t/ha de MS, e por Bittencourt e Veiga {(2001) de
1.03 t/ha de MS, assim como a relatada por Camaréo
(2002).

As percentagens de DF corresponderam a
61.33%, 79.47%, 60.10% e 60,33% da DTF nas
épocas mais e menos chuvosas do primeiro e
segundo periodo experimental, respectivamente. A
folha da graminea & um indice importante na avaliagéo
do valor nutritivo da pastagem e, considerando-se um
nivel minimo de 50%, em ambas as épocas 0s
percentuais de DF de B. Brizantha cv. Marandu
atigiram o nivel minimo. Tanto as DTF quanto a DF
~ obtidas estiio acima dos 1.2 tha de MS,
consideradas por Mott {1980) como o minimo para
consumo aceitavel de animais bovinos em pastejo.

A relagao F/C (1.76) obtida no segundo ano
(Tabela 2) foi superior estatisticamente a do primeiro
(1.66). Com referéncia ao efeito de época, a relagéo
F/C obtida na época mais chuvosa tanto no primeiro
ano (1.81) quanto no segundo (1.86) foram superiores
as da menos chuvosa. Houve uma variagéo
acentuada desta relagéo durante o periodo
expetimental, atingindo um maximo de 2.47 e um
minimo de 1.58 na época mais chuvosa e de um
maximo de 2.96 e um minime de 1.31 na época
menos chuvosa. A média geral da relagdo F/C (1.51)
obtida nesta pesquisa foi maior que a reportada por
Alves (1999) de 1.12, porém menor que a obtida por

Camargio et al. (2002) de 1.95. Segundo Vilela (1998)

em sistemas de pastejo a relagao F/C é outra variavel
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altamente dependente do manejo adotado. No
presente sistema nao foi veriﬁcada; correlagdo entre
relagdo F/C e a PP, devido as freqiientes alteragtes
na PP em curtos periodos de tempo. Esse tipo de
resposta da forragem necessita de imposigao definida
e por tempo prolongado de PP.

Proteina bruta da folha (PBF) e do colmo
(PBC)

A andlise de variancia da PBF detectou efeito
significativo (P < 0.05) dos ciclos de pastejo com
relacio a ano e época do ano, enquanto que a analise
da PBC mostrou efeito apenas com relagao a época
do ano. A média geral da PBF obtida foi de 9.81%
+1.33% com CV de 4.52%, e valores maximo de
12.34% e minimo de 6.55%, respectivamente. Para a
variavel PBC, a média geral obtida foi de 7.43%

+ 0.59% com CV de 5.09% e teores méaximo de
9.88% e minimo de 6.09%.

Os teores de PBF (Tabela 3) aumentaram com o
decorrer dos periodos de pastejo, sendo maiores no
segundo ano (10.24%), superior ao primeiro (9.37%},
enquanto que os teores de PBC (Tabela 3} ndo
apresentaram tendéncias definidas, sendo
semelhantes entre si. Com relaggo & época do ano,
fanto os teores de PBF (10.87% e 11.18%) quanto os
de PBC (8.13% e 7.72%) foram superiores nos ciclos
de pastejo ocorrido na época mais chuvesa em
ambos pericdos experimentais, respectivamente. Os .
teores de PBF foram sempre superiores aos de PBC.

A média de PBF (9.81%) e PBC (7.43%) obtidas
nessa pesquisa esta abaixo das reportadas por Alves
{1999) em Belém, PA, de 10.48% e 6.57% de PB em
folha e colmo de B. brizantha, respectivamente,
submetida a sistema de pastejo rotacionadc com 3
dias de ocupagio e 33 dias de descanso, e também
abaixo dos teores de PB de folha de pastagem de B.
brizantha (11.05%) sob pastejo continuo utilizando
duas TL de 1.4 e 1.8 UA/ha, respectivamente {Nunes
et al., 1984). Todavia, superiores as obtidas por
Bendahan (1999), Bittencourt e Veiga (2001} que
mencionam feores médios de 6.4% e 5.05% em fotha
de pastagem de B. brizantha de pequeno produtor de
leite, em Castanhal e Uruara, PA. Camarfo et al
(2002) em Belém, PA, também relata teores meédios
de PB de 8.93% em folha de B. brizantha em sistema
de pastejo rotaciondo com ciclo de 36 dias (6 de
ocupagdo e 30 de descaso) com TL média de
2.06 UA/ha, portanto, inferior ao do presente trabaiho.

Um teor de 12% de PB na MS da planta constfitui
a exigéncia minima de vacas em lactagéo {(NRC,
1988) verifica-se que a pastagem de B. brizantha
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Tabela 3. Teores de proteina bruta (PB) e digestibilidade da matéria seca (DIVMS) da pastagem de Brachiaria brizantha
cv. Marandu nos dois periodos experimentais. Embrapa-Amazénia Oriental.
Ano/época PB (% na MS) DIVMS (% na MS)
Folha Colmo Folha K Colmo
2001
Mais chuvosa 10.87 a* 8.13a 55.06 a 4993 a
Menos chuvosa 7.86h 644 b 51.60 b 44.37 b
Média 9.37 B** 744 A 61.34 A 4715 A
2002
Mais chuvosa 11.i8 a 772a 5275 a 47.05 a
Menos chuvosa 9.290b 711b 5173b 44.37b
Média 10.24 A 742 A | 5224 B 4562 B

* Médias dentro de cada ano seguidas da mesma letra mindscula na coluna nao diferem entre si (P < 0.05), pelo teste de Duncan.
**  Meédias entre anos seguidas da mesma lefra maitiscula na cotuna, ndo diferem entre si (P < 005), pelo ieste de Duncan.

cv. Marandu néo atenderia este requisitc. Porém, se
for considerado o nivel de 6% a 7% do minimo de PB
que ndo afela negativamente o consumo de MS
(Milford e Minson, 1966) os niveis encontrados ficaram
acima do nivel critico.

DIVMS da folha (DIGF) e DIVMS do colmo
(DIGC) '

A andlise de variancia da DIGF e da DIGC mostrou
gue essas variaveis foram afetadas significativamente
(P < 0.05) pelo ciclo de pastejo com relagéo a ano e
"~ epoca do ano. A média geral da DIGF fol de 52.79%
+ 2.74% com um CV de 4.36% e valores maximo e
minimo de 65.0% e 43.0%, respectivamente. Para a
varidvel DIGC a média geral foi de 46.39% + 3.08%
com um CV de 3.69% e coeficientes maximo de
54.0% e minimo de 40.0%.

Os coeficientes de DIGF foram afetados pelo
periodo de pastejo (Tabela 3) com superioridade do
primeiro ano (53.33%) em relagdo ao segundo
{562.24%). Os coeficientes de DIGC também
mostraram a mesma tendéncia dos de DIGF, com o
primeiro ano {47.15%) superior ao segundo (45.62%).
Os valores de DIGF foram sempre superiores aos de
DIGC.

A mesma tendéncia detectadas nos teores de PB,
de supericridade da época mais chuvosa em relacio a
menos chuvosa, também ocorreu nos de DIGF e
DIGC. A meédia geral da DIGF {49.47%) e DIGC
{40.52%) encontrada por Alves (1999), a DIGF
(50.4%) reportada por Bendahan (1999) e a DIGF
(44.94%) refatada por Camardo et al. (2002) foram
inferiores & obtida no presente trabalho (52.79%).
Segundo Noller (1997) a maioria dos ruminantes

necessita de 45% a 50% de NDT (nutrientes
digestiveis totais) para a mantenga.

Minson e Milford (1966) afirmam que a energia
digestivel esta correlacionada com a digestibilidade da
MS {r = 0.95). Por outro {ado, os requerimentos de
energia digestivel dos ruminantes séo publicados na
sua maioria em NDT, um indice do valor nutritivo das
pastagens que pode ser calculado utilizando a
digestibilidade da matéria seca (MS), pela formula:
NDT = 0.99 DMS + 0.96 (Minson et al., 1976).
Substituindo os dados médios de DIVMS do presente
‘trabatho na férmula, o NDT encontrado foi de 50.17%.
Verifica-se que este valor estd acima da faixa critica
de mantenca dos ruminantes.

Segundo Costa et al. {2001) num sistema de
pastejo 0 manejo para manter a qualidade da forragem
é muito importante, pois incrementos na produgdo
muitas vezes néo se iraduzem em aumenios na
producdo animal. Sob pastejo, os fatores que podem
influenciar o valor nutritivo de uma forrageira séo o
periodo e a intensidade de pastejo. Veiga (1995)
mostraram que perfodos de pasiejos longos e baixas
presstes tendem a diminuir o teor de PB e
digestibilidade da forragem.

Producao de leite

A analise de variancia da producgéo de leite por drea

" detectou efeito significativo (P < 0.05) dos ciclos de

pastejo, em relagéo aos trés fatores estudados (ano,
época do ano e niveis de concentrade), enquanto que
a produgéo de leite por animal somente mostroy
significancia 4 época do ano e niveis de concentrado.
A média geral da produgéio de leite por animal foi de
8.66 + 5.94 kgfvaca por dia com um CV de 5.84%,
enquanto que a media geral da produgao de leite por




area foi de 29.64 + 20.14 kg/ha por dia com um GV de
7.54%. Na Tabela 4 sdc mostradas as médias dos
referidos dados, observando-se semelhanga
estatistica entre os dois periodos experimentais com
relagdo & produgdo de leite por animal. independente
do periodo de pastejo e do uso de suplemento
concentrado, a produgao de leite por animal foi
afetada pela época do ano, com superioridade dos
ciclos de pastejo ocorridos na época mais chuvosa
(9.27 ¢ 9.44 kg de leite/vaca por dia), em relagcao os
da época menos chuvosa {7.94 e 8.0 kg de leite/vaca
por dia), respectivamente.

Dos trés fatores, o efeito da suplementagéo
concentrada foi o mais acentuado sobre a produgéo
de leite individual, com superioridade marcante das
vacas suplementadas em relag8o as nao
suplementadas, em 27% e 28.2% respectivamente,
nos dois periodos experimentais, principalmente nas
épocas de estiagem em que a pastagem apresentou
decréscimos na disponibilidade e gualidade da
forragem.

A produgao de leite por area apresentou tendéncia
diferente da produgéo individual, com superioridade do
segundo perfodo (30.26 kg/ha por dia) em relagéo ao
primeiro (29.01 kg/ha por dia). As produgdes de leite
por area foram maiores nos ciclos de pastejo
ocorridos na época mais chuvosa em relagéo a
menos chuvosa em 28.75% e 26.49% nos dois anos
experimentais, respectivamente. Este fato pode ser
explicado em virtude da maior TL ocorrida nessa
época do ano, assim como a maior disponibilidade e
qualidade da forragem produzida. Também foi
marcante o efeito da suplementagéo de concentrado
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na produgéo de leite por drea, com superioridade das
vacas suplementadas sobre as ndo suplementadas
em 26.75% e 27.78% nos dois anos gxperimentais,
respectivamente. :

Ao se comparar médias de produgao de leite tanto
por animal quanto por area entre diferentes sistemas
de pastejo ou manejos de um mesmo tipo de
pastagem ¢é importante levar em considerag@o as
condicBes sobre as quais os dados foram obtidos.
Além das diferengas na utilizagéo de insumos, o
manejo das pastagens & uma consideravel fonte de
variagdo que, guase sempre, compromete as
comparagbes. Considerando o modelo proposto por
Mott (1980) na baixa pressio de pastejo ndo ha
consideravel competigio entre os animais por
forragem de melhor gualidade. Em conirapartida, na
alta pressdo de pastejo essa competigdo passa a ser
determinanie para a producio de leite. Logo a
comparagéo das produgbes deve ser feita,dentro de
uma mesma faixa de presséo de pastejo. E como,
muitas vezes, o nivel de pressao de pastejo dos
trabalnos encontrados na literatura ndo é bem
definido, observa-se uma grande variago dos
resultados.

Entretanto, independentemente dessas diferengas,
as médias de produgio de leite oblidas nesse
trabalho séo superiores as reportadas por Lascano
(1995) em pastagem de B. decumbens (6.8 kg/vaca
por dia ¢ 20 kg/ha por dia) com TL de 3 vaca/ha, por
Barbosa (2002} em pastagem de B. brizantha
(5 kg/vaca por dia e 10.3 kg /ha por dia) com TL
média de 2.06 vaca/ha, e por Lascano et al. (2002)
em pastagem de B. brizantha (8.2 kg/vaca por dia e
16.4 Kg/ha por dia} com TL de 2 vaca/ha.

Tabela4. Producdo de leite por animal e por drea em pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu com (C) e sem (5)
suplementagdo (Suplem) de concentrado, nos dois periodos experimentais. Embrapa-Amazdnia Oriental.

Ano/época Produgdo de leite(kg/vacaldia) Produgdo de leite(kg/ha/dia)
{G/Suplem) (S/suplem) {C/suplem) {S/suplem) Média
2001
Mais chuvosa 10.49 a 8.04 b 9.27 A 38.42a 29.34 b 3388 A
Menos chuvosa 9.3%a 6.48 b 7.94B 28.56 a 1871 b 24148
Média 9.94 a* 7.26b 8.60 A** 33.49a8B 24530 B 29.018
2002 ]
Mais chuvosa 10.72 a 8.15b 9.44 A ~ 3966 a 3010 b 34.88 A
Menos chuvosa 9.57 a 6.43 b 8008 30.62 a 2065 b 25.64 B
Média 10.15a 729 872 A 35.44a A 2538 b A 30.26 A

*  As médias dentro de cada ano para cada varidve! seguidas da mesma letra minGscula na linha ndo diferem entre si {P < 0.05), pelo

teste de Duncan.
*  As médias entre anos para cada variavel seguidas da mesma letra mailscula normal na coluna néc diferem entre si (P < 0.05), pelo

teste de Duncan.
#+ Ac médias dentro de cada ano para cade variavel seguidas da mesma letra mailiscula sobrescrita na cofuna ndo

diferem entre si (P < 0.05), pelo teste de Duncan.
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Alvim et al (1995) em pastagem de B. mutica
obtiveram 9.7 kg/vaca por dia e 17.4 kg/ha por dia
com TL de 1.8 vaca/ha e em pastagem de Setaria
sphacelata 10.4 kg/vaca por dia e 28 kg/ha por dia
com TL de 2.7 vaca/ha; portanto, com produgdes por
animal superior e por area inferior & do presente
trabalho, respectivamente.

Com produgtes de leite superiores a este frabalho
podemos citar: Martinez et al. (1980) em pastagem de
Cynodon dactylon (13.1 kg/vaca por dia e 43.8kg/ha
por dia), com TL de 3.6 vaca/ha; Deresz et al. (1994)
em pastagem de Penniselum purpureum
{13.5 kg/vaca por dia e 60.1 kg/ha por dia), com TL de
5.0 vaca/ha; e por Leal (1995) em pastagem de
Panicum maximum (11.1 kg/vaca por dia e 44.2 kg/ha
por dia), com TL de 4.0 vaca/ha.

Para uma vaca produzir 10 kg de leite/dia, sendo
seu peso vivo de 400 kg, deve ingerir por dia 2.7% do
seu peso vivo com matéria seca, 1622 g de PB e 8.15
kg de NDT (NRC, 1988). Assim, sendo considerando
o teor médio de 9.81% de PBF e 52.79% de DIGF
desta pesquisa (considerando que a DIGF = NDT),
conclui-se que a pastagem de B. brizantha cv.
Marandu s¢ atenderia 65.44% das exigéncias de PB
e 66.48% de NDT. A média de produgio de lejte
obtido com o grupo das vacas suplementadas com
concentrado (9.94 e 10.15 kg de leite/vaca por dia) e
com as néo suplementadas (7.26 e 7.29 kg de-
leite/vaca por dia), respectivamente, no primeiro e
segundo periodo experimental, confirma a
necessidade de suplementacéo para suprir as
deficiéncias de proteina e energia da pastagem de B.
Brizantha cv. Marandu para esse nivel de producao.
Porém, esses valores atenderiam as necessidades de
manienga de bovinos leiteiros, sendo 2.9% e 2.6% o
indice de consumo de MS das vacas com e sem
suplementacao, respectivamente.

Conclusoes

Considerando as condigbes ambientais, os insumos
aplicados e 0 manejo imposto na pastagem de
Brachiaria brizantha cv. Marandu, podemos concluir
que:

* A disponibilidade de forragem verde da pastagem
submetida a um sistema de manejo rotacionado
néo foi limitante para o desempenho animal.

* De modo geral, as caracteristicas produtivas
{disponibilidade de forragem e relagédo folha/
colmo) e gqualitativa (protelna e digestibilidade)
sofreram variagbes ao longo do estudo (efeito do
ciclo de pastejo), porém essas variagtes nao

foram relacionadas aquelas ocorridas na pressio
de pastejo.
»

* O nivel de consumo permitiu atender os
requerimentos de energia e proteina somente para
mantenca dos bovinos. Para uma vaca produzir
10 kg de leite/dia a pastagem atenderia somente
65.44% das exigéncias de PB e 66.48% de NDT
O que sugere a necessidade de suplementacio.

* A diferencia de gqualidade entre as fragtes folha e
colmo indica que as pressdes de pastejo que
forcem ¢ consumo de colmos podem reduzir o

“desempenho animal.

* A qualidade da forragem disponivel e a
performance do animal foram diretamente
proporcionais.

* A pastagem apresentou capacidade de suporte
meédia de 2.50 vaca/ha, o que proporcionou um
aumento significativo na produgéo de leite por
area.

* A suplementacfo com mistura concentrada
elevou substancialmente a produg@o de leite,
principalmente no periodo de estiagem.

¢ O manejo da pastagem com pastejo rotacionado
intensivo com 4 & 6 dias de ocupagao e 28 e 42
dias de descanso, respectivamente, nas épocas
mais e menos chuvosa, considerando os
parmetros quantitativos e gualitativos e taxa da
fotag&o média de 2.5 vacas/ha pode ser
cohsiderado como adequado para o sistema de
produgdo de leite da mesorregido do nordeste
paraense.

* Dentro de um certo limite, as respostas
quantitativas e qualitativas da pastagem estudada
e sua conseqiente producio animal sio
decorrentes dos insumos aplicados, uma analise
econdmica desse tipo de sistema é recomendavel
para uma avaliagao definitiva,

Resumen

- Entre enero 2001 y diciembre 2002 en un Latosol

Amarelo de la Empresa de Pesquisa Agropecuéria
(Embrapa-Amazdénia QOriental), Municipio de Terra Alta
(36 m.s.n.m., 0° 43' de latitud sur y 47° 5' de longitud
oeste, 2000 mm y clima Ami) se evallio el efecio de la
carga animal y la suplementacion en fa produccién de
MS, la calidad del pasto y Ja preduccién de leche de
vacas de los cruces Europeo-Cebi (1/2 a 3/4) en
pasturas de Brachiaria brizantha cv. Marandu. En el




momento de la siembra de la pasturas se aplicaron
{kg/ha) 75-75-75 de N, P,O, e K,O, respectivamente,
y 500 kg/ha de cal dolomitica. EI Ny el K fueron
fraccionados en ires aplicaciones. Para el
experimento se utilizé un disefio completamente al
azar. Las mediciones en las pasturas se hicieron en
ocho potreros de 1.5 ha cada uno vy las de produccién
de leche en dos grupos de 15 vacas que recibieron
dos niveles de suplementacion. Se utilizé un sistema
de pastoreo rotacionado intensivo con 4 y € dias de
ocupacion y 28 y 42 dias de descanso,
respectivamente, y una carga animal de 2.5 vaca/ha.
La suplementacion de concentrado fue de 1 kg por
cada 3 It de leche, cuando la produccion diaria era
mayor que 7 lt. Las vacas fueron ordehadas dos
veces pordiafda6am.y3as5pm). La
disponibilidad de forraje verde de la pastura no fue
limitante para el desempefio animal; el nivel de
consumo permitié atender los requerimientos de
energia y proteina bruta (PB} solamente para el
mantenimiente del peso de las vacas. Para una vaca
que produce 10 kg diarios de leche, la pastura
solamente llenaria 65.44% de los requerimientos de
PB y 66.48% de los de NDT, lo que sugiere la
necesidad de suplementar. La diferencia de calidad
entre las fraccion hojas y tallos de las plantas indica
que las presion de pastoreo fue responsable del
consumo de tallos, lo que puede reducir el
desempefio animal. De una manera general, las
caracteristicas productivas {disponibilidad de forraje y
relacién hoja:tallo) y la calidad del forraje (proteina e
digestibitidad) variaron en los ciclos de pastoreo, sin
embargo, esa variacion no estuvo relacionada con los
cambios en la presién de pastoreo. la capacidad de
carga promedio de la pastura fue de 2.5 vacas/ha, o
cual favorecié un incremento significativo en la
produccion de leche por area. La suplementacion con
concentrado aumentd en forma significativa la
produccion de leche, principalmente en ia época de
menor precipitacion.

Summary

Between January 2001 and December 2002,
Embrapa-Eastern Amazonia evaluated the effect of
stocking rate and supplementation on DM production,
pasture guality, and milk production of crossbred
European-Zebu cows (1/2 to 3/4) grazing pastures of
Brachiaria brizantha cv. Marandu, located on a Yellow
Latosoal in the municipality of Terra Alta (36 masl, oU
43' S latitude and 47U 5' W longitude, with an average
rainfall of 2000 mm and Ami climate). At planting,
pastures received an application of 75 kg/ha each of
N, PO, and K,O, in addition to 500 kg dolomitic

2~g
lime/ha. N and K were fractionated in three
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applications. A completely randomized experiment
design was used. Pasture measuremenis were
performed in 8 paddocks of 1.5 ha each and milk
production was measured in two groups of 15 cows
each, that had received two levels of supplementation.
An intensive system of rotational grazing was used
with 4 and 6 days grazing and 28 and 42 days resf,
respectively, and a stocking rate of 2.5 cows/ha.
Cows received supplementary concentrate at 1 kg/3 1t
milk, when daily production was greater than 7 It
Cows were milked twice a day {4-6 a.m. and 3-5
p.m.). The availability of green forage in the pasture
was not a limitation for animal performance; the level
of consumption made it possible to satisfy only the
animals’ energy and crude protein (CP) requirements
for maintaining cow weight. For a cow producing 10 kg
milk/day, the pasture could only satisfy 65.44% of its
CP requirements and 66.48% of its NDT requirements,
indicating the need for supplementation. The difference
in quality among the leaf and stem fractions of plants
indicates that stem consumption can be attributed to
grazing pressure, possibly affecting animal
performance. in general, production characteristics
(forage availability and leaf:stem ratio), and forage
quality (protein and digestibility) varied between
grazing cycles; however, variation was not related to
changes in grazing pressure. The average stocking
rate of the pasture was 2.5 cows/ha, which favored a
significant increase in milk produciion per area.
Supplementation with a concentrate significantly
increased milk production, mainly during periods of
lower precipitation.
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La ausencia de revistas cientificas con arbitraje especializadoyam
la divulgacidn delos resultados de la investigacién agropecuariaen

pliay oportuna circulacién es uno de los principales limitantes para
América Latina tropical. Estelimitante es alnmas notofioenel

campo de la produccion ganadera basada en pastos y forrajes en zonas de trépico bajo. Sibien, en laregion existe un numero
considerable de titulos catalogados schre temas agricolas y pecuarios, séloun bajo porcentaje de ellos corresponde a revistasy
poletines técnicos sabre produccisn animal en generaly unos 10 son especializados en pastos y forrajes, siendo su baja visibilidad

internacional una caracteristica comun.

|.aintroduccidén de nuevas tecnologlas para elmanejo delainformacionyla activacién de velocidad de tas redes de comunicacion
tacilitan Ja evolucion de los medios y servicios, faciliiando la aparicion de nuevos formatos como ta publicacién electrénica, permitiendo
asi, el desarrollo de materiaies como el presente bajo el titulo de Pasturas Tropicales: Unidas en un Solo Volumen.

En este material se recopilan 490 documentos en 2494 paginas impresas, Como articulos cientificos y notas de investigacion,
presentados por 822 autores y coautores de diferentes instituciones nacionaies, y que han sido publicados en la revista Pasturas

Tropicalesentre 1979y 2002. Se utilizé un ambiente soportado por

HTML bajo la estructura deindices, loque permite la consulta

tanto por Afio y Niimero de cada Volumen como por Autores, Especiesy Temas, encadenando los articulos referenciados bajoun

formato PDF.

Se espera gue con este productoy utitizando tas nuevas tecnologias de la informatica, los investigadores y productores dispongan de
un medio oportuno y agit de consulta sobre los hallazgos recientes en fa investigacion con pastosy forrajes en las zonas bajas de

América Latina tropical.
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Golombia.
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