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Eficiencia de sulfluramida, fipronil y clorpirifos
como sebos en el control de Atta capiguara
Goncalves (Hymenoptera:Formicidae)
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Introduccion

Las hormigas cortadoras son insectos que utilizan
partes de vegetales para cultivar el hongo dei cual se
alimentan. Estas hormigas pertenecen a dos

- géneros: Atta y Acromyrmex. Brasil es el pais que
posee el mayor niimerc de especies de esas
hormigas. De acuerdo con Forti y Boaretto (1997)
solamente ‘cinco especies del género Afta poseen
gran importancia econémica en Brasil: Atta sexdens
que ataca bosques cultivados como Eucalyptus y
Pinus y plantas cultivadas en la agricultura en
general, Atfa laevigata que ataca pastos, bosques
cultivados, cafia de azlcar y plantas cultivadas en
general; Atfa capiguara y Afta bisphaerica que atacan
pastos y cana de aztcar y Atta cephalotes que cotta
plantas de hojas Iargas pero principaimente yuca y
cacao..

Se han estudiado varios métodos de control de
estas hormigas, siendo los productos quimicos los
mas utilizados por presentar, hasta el momento,
tecnologias disponibles para su utilizacién practica en
el campo. Dentro de estos productos son comunes
los sebos toxicos, ya que han mostrado ser
eficientes, précticos y econdémico de utilizar (Forti y
Boaretto, 1997).

El sebo iéxico para hormigas cortadoras es un
- producto peletizado, formulado con pulpa citrica de
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naranja deshidratada como substrato atractivo mas un
insecticida (Robinson, 1979). El insecticida adecuado
para [a formulacién de sebos téxicos debe tener
accion retardada, ser letal en baja concentracién y
actuar por ingestion {Stringer et al., 1964; Williams,
1983). Ademds, debe ser inodoro, no repelente y
facilmente dispersado entre [a mayoria de las
operarias de la colonia (Forti et al.,1993a).

El compuesto quimico N-etil perfluoroctano
sulfonamida, conocido como sulfluramida y presente
en los sebos comerciales Mirex-S Max® y Dinagro-S®
pertenece al grupe quimico de las sulfonas
fluoraiifaticas y presenta todas esas caracteristicas
citadas anteriormente (Forti et al., 1993a; Pretto y
Forti, 1985a,b; Nagamoto, 2003). Cameron (1990)
evaluo sebos a base de sulfluramida (0.6% i.a.) para
la hormiga A. texana, en condiciones de campo,
obteniendo 100% de eficiencia de control en el
pericdo de sequia, con la dosis de 1.8 g de sebo/m?
de hormiguero.

Otro principlo activo que ha mostrado ser eficiente
en el control de hormigas cortadoras es el fipronil, un
insecticida del grupo quimico fenil-pirazol, utilizado en
el sebo comercial Blitz® (Forti et al., 1993b; White,
1998; Grosman et al., 2002). Asi como ia
sulfluramida, el fipronil en la concentracion de 0.003%
también posee accidn retardada de control (Collins y

“Calcott, 1998; Nagamoto, 2003) siendo capaz de

determinar ia mortalidad de colonias en laboratorio

- con apenas 5 ppm de concentracion (Forti et al,,

1997).

El principio activo clorpirifos, un insecticida
fosforado, también es utilizado en la fabricacién de
sebos- formicidas, como Pikapau® y Landrin-F®. En un
experimento realfizado por Zanuncio et al. (1999) con
el sebo Landrin-F® en el control de A. laevigata se
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. obtuvo un buen resultado de control (80% de
mortalidad), sin embargo, en la mayoria de los casos,
este principio activo, al contrario de los principios
_ activos sulfluramida y fipronil, fue muy poco eficiente
en el control de hormigas cortadoras (Cruz et al.,
1996, 1997; Link et al., 1997; Oliveira y Zanuncio, ‘
1997). Se encontré que el clorpirifos posee accién
rap:da en operarias de hormigas cortadoras
(Nagarnoto 2003}, lo que sumado con la accién
fumigante de este compuesto (Tomlin, 2000), explican
la baja eficiencia en la formulacién de sebos téxicos.

Las especies A. capiguaray A. bisphaerica,
hormigas cortadoras de gramineas, generalmente
cargan menos y devuelven mas los sebos tdxicos, en

~comparacién con A. sexdens y A. laevigata, hormigas
cortadoras de hojas anchas (Della Lucia et al., 1992).
Tal comportamiento puede dificultar el control quimico
de estas especies con sebos granulados, sin
embargo, los sebos fabricados con sulfluramida han
presentado-altos niveles de control, llegando hasta:
100% (Zanuncio et al., 1993; Forti et al., 1998).

Debido a que existen pocos resultados

experimentales con sebos: confeccionados-con fipronil. |

y clorpirifos para el control de hormigas cortadoras de
gramineas, aln quedan dudas sobre la eficiencia de
estos principlos activos para el control de estas
hormigas.

El presente experimento tuvo como objetivo
comparar la eficiencia de los sebos formulados con
sulfluramida (Mirex-S Max® y Dinagro-S®), fipronif
(Blitz®) y clorpirifos (Pikapau®) en el control de la
hormiga A. capiguara, cortadora de gramineas.

Material y métodos

El trabajo fue realizado en pasturas en el municipio de
Piratininga, SP, donde la graminea predominante
pertenecia al género Paspalum. Para la instalacién
del ensayo, fueron utilizadas colonias adultas (que ya
producen formas aladas) de la especie A. capiguara.
Todas las colonias fueron previamente identificadas
con estacas numeradas; posteriormente, se tomaron
mediciones de la mayor altura y el mayor ancho de
suelo suelto en cada una de ellas. Estas mediciones
fueron utilizadas como base para calcular la dosis de
sebo a aplicar en cada colonia. El nimero de
repeticiones, representadas por colonias de A.
capiguara, fue de 10 para cada uno de los cinco
tratamientos: Mirex-S Max®, Dinagro-S®, Biitz®,
Pikapau® y Testigo. La dosis de sebo aplicada en
cada colonia fue calculada de acuerdo con la
recomendacién de cada fabricante (8 g/m? para Mirex-
3 Max® y 10 g/m? para los demds), con excepcién del

tratamiento testigo el cual no recibio aphcacnon de
producto.
M

Los sebos fueron aplicados al lado de los orificios
de las colonias y en los caminaderos que se
encontraban activas en el momento de la aplicacién.
Despusés de la aplicacion fueron evaluados los
siguientes parametros: (1) transporte y devolucién de
sebos, (2) presencia de hormigas normales; o sea,
que no mostraban sintomas de intoxicacién, (3)
presencia de hormigas intoxicadas o muertas, (4)

- movimiento de suelo suelto reciente en los nidos y (5)

corte y transporte de hojas (forrajeo de las colonias).
Esas evaluaciones fueron realizadas 24 h en los dias
3,5, 8, 11, 18, 30, 50, 65, 129 y 232 después de la
aplicacion de los productos. En la Gitima evaluacion,
también se excavaron, por [o menos, dos nidos’ por
tratamiento, buscando la confirmacidn de la
evaluacion visual de las colonias.

Para el andlisis estadistico de la eficiencia de los
productos se atribuyé el valor 100 para las colonias
con hormigas muertas y 0 para colonias con hormigas
vivas. Estos valores fueron agrupados por pares,
obteniendo. las medias y totalizando cinco valores por
tratamiento. La prueba de Kolmogorov-Smirnov indicé
que fa distribucién de los datos variaron :
significativamente (P < 0.001) de los valores
esperados para una distribucion normal, igualmente
ocurrié con la aplicacion de transformaciones,
imposibilitando la realizacién de! analisis de vananza
paramétrica. Por tanto, los valores fueron sometidos
a la prueba de Kruskal-Wallis, y las medias de los
tratamientos fueron comparadas por la prueba de
Student-Newman-Keuls al 5% de probabilidad (Winer
et al., 1991). Los demds pardmetros fueron
analizados en forma descriptiva.

Resuuados'

Para las colonias que recibieron aplicacién de las
formulas con sulfluramida, Mirex-S Max® y Dlnagro-S“’
el transporte de hojas por las hormigas fue aceptable
(77.5%) (Figura 1), siendo un poco menor (60%) en el
tratamiento donde se empled fipronil (Blitz®); mientras
que los sebos formulados con clorpirifos {Pikapau®)
fueron muy poco transportados (37.5%).

En relacion con la devolucién de sebos por las
hormigas (Figura 1) se pudo notar que el valor
atribuido a este pardmetro (entre paréntesis) fue
relativamente bajo en todos los tratamientos, siendo
Mirex-S Max® (25%), Dinagro-8® (37.5%), Blitz® (30%)
y Pikapau® (7.5%).
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La cantidad de suelo suelto reciente presente en
fos nidos también fue evaluada durante todo el tiempo
experimental (Figura 2), con los resultados siguientes:
{1) en el tratamiento Pikapau® (clorpirifos) el resultado
fue similar al testigo; (2) en el tratamiento Blitz® 7
(fipronil) se observd, inicialmente, una disminucién de
la actividad de las colonias, sin embargo, ésta se
recuperd en las Ultimas evaluaciones; (3} en el
tratamiento Dinagro-S® (sulfluramida) la actividad de

Devolucion

Porcentaje promedio de transporte y devolucion de los sebos por las colonias de Alta capiguara, 24 horas despuds de la

v

las colonias decrecié considerablemente, y {4) en el
tratamiento Mirex-S Max® (sulfluramida) la actividad
de las colonias cesé en la fase iniciat de evaluacion
experimental.

La paralizacion del corte y transporte de hojas por
las hormigas ocurié a Jos-11 dias después de la
aplicacion de los sebos en el tratamiento donde se
empled Mirex-S Max® (sutfiuramida). En los demas
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Figura 2. Evolucion porcentual promedio en la cantidad de suelo suelfo depositado en los monticulos de los nidos de Atta capiguara
{principal y secundarios) durante el periodo experimental de 232 dias. Piratininga, SP, Brasil,
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Figura 3. Evolucidn porcentual promedio en la actividad de corte y acarreo de forraje de Atta capiguara en ef transcurse def per.'bdo
experimental de 232 dfas. Piratininga, SF, Brasil.
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Figura 4. Presencia porcentual promedio de hormigas normales (sin sintora de infoxicacién) sobre monticulos de suelo sueffo en los
nidos de Atla capiguara, durante el perfodo experimental de 232 dfas. Piratininga, SP, Brasil. :
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tratamientos, el corte y acarreo de forraje por la
colonia ocurrio a lo largo del periodo experimental
{Figura 3). La evaluacion de la presencia de hormigas
normales, o sea, gue no mostraban sintomas de
intoxicacién durante el transcurso del experimento
{Figura 4) mosiré una gran similitud de este parametro
con los resultados de corte y acarreo por las colonias.

Ei tratamiento Mirex-S® ocasioné los sintomas de
intoxicacion mas notorios en las operarias seguido,
respectivamente, de los tratamientos Dinagro-5® y
Blitz®. Los sintomas visuales con el tratamiento
Pikapau® no difirieron con aquellos observados con &
tratamienio testigo, o sea, al final de tas evaluaciones
las operarias no se mostraron intoxicacién (Figura 4).

La eficiencia de control por los tralamientos,
tomando como base la mortalidad de las colonias,
aparece en ¢l Cuadro 1, siendo mayor con Mirex-S
Max® que ocasiond 100% de mortalidad de las
colonias. En el tratamiento Dinagro-S° la eficiencia
de control fue numeéricamente menor, obteniéndose un
valor de 80%, sin embargo, el tratamiento estadistico
utilizado para andlisis de los datos no indico
diferencia significativa entre ambos tratamientos. FEl
tratamiento con el sebo formicida Blitz® difirio
estadisticamente de los demas, siendo su eficiencia
de control de sdlo 50%. El producto comercial
Pikapau® controlé solamente 10% de los nidos, no
difiiendo estadisticamente del tratamiento testigo,
donde todos los nidos permanecieron vivos.

Cuadro 1. Eficiencia de control de los principios activos
sulfluramida (Mirex-S Max® y Dinagro-5%),
fipronil (Blitz®) y clorpirifés (Pikapau®) para el
control de la hormiga cortadora de hojas Aita
capiguara. Piratininga, SP, Brasil

Tratamiento Promedio Control {%)
Mirex-S Max 00 £ 0 a* 100
Dinagro-S 100 +25a 80
Blitz 50+Chb 50
Pikapau G+683c 10
Testemunha 0z0¢ 0

P < 0.001; G.L=4, H =21, 21 {Kruskal-Wallis}
Valores promedios + semiamplitud intercuartilica {calculada a
pariir de promedios de dos valores). Los promedios
seguidos por letras iguales no difieren significativamente
entre si (P < 0.05) por la prueba de Student-Newman-Keuls.

Discusion
El uso de sebos tOXicos para hormigas cortadoras es
una practica comun por su facil aplicacién, eficiencia
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y de bajo costo (Forti y Boarsito, 1997); su uso es
comun desde 1960 (Gongalves, 1960). No obstante,
los productores creen que los sebos formulados con
pulpa citrica son poco eficientds para el control de
esta plaga, lo que fue confirmado en parte por las
investigaciones de Lapointe et al. {19986), Pacheco et
al. (1997) y Boaretto (2000). En ocasiones los
productores se ven obligados a utilizar insecticidas en
formulacién de polvo seca, que son persistentes en el
suelo {Lapointe, 1993), o como termocnebulizacion.

En el presente ensayo se encontré que tos sebos
formulados con pulpa citrica y que contienen un
ingrediente activo adecuado, como sulffuramida,
fueron eficientes, a pesar de no ser transportados
totalmente y mostrar una tasa de devolucion mayor
que aquella presentada por las hormigas cortadoras
de dicotiledéneas.

Aungue la matriz de los sebos comerciales
empleadas en este estudio no fue ideal para las
cortadoras de gramineas {Robinson, 1979; Robinson
et al., 1980; Lapointe et al., 1996; Pacheco et al,,
1997; Boaretio, 2000) el transporie fue satisfactorio en
la mayoria de los tratamientos (Figura 1), lo que
demuestra una buena aceptabilidad de estos
productos por las hormigas, con excepcion del
tratamiento donde los sebos fueron formulados con ei
principio activo clorpirifos {Pikapau®). Estos ditimos
fueron poco transportados, probablemente por
presentar cleria accion repelente sobre las operarias;
por el contrario, la sulfluramida se mostré como el
insecticida ideal para hormigas cortadoras {Cameron,
1990; Forti et al., 1993b; Zanuncio et al., 1993; Link et
al., 1995; Ramos et al.,, 1999), independientemente de
ser corfadoras de gramineas o de dicotileddneas.
Este principio active posee caracteristicas altamente
deseables como ser inodeoro, no repelente, facilmente
dispersado en la colonia, letal en baja concentracién,
actuar por ingestion y poseer accion retardada
(Stringer et al., 1964; Williams, 1983; Forti et al,,
1993a,b; Pretto v Forti, 1995a,b; Nagamoto, 2003).
Ramos et al. {2001} encontraron un valor de 95% para
la tasa de transporte de sebos de Mirex-S Max® (8 g
de sebo/m? de suelo suelto) lo gue demuestra su alta
aceptabilidad por A. capiguara.

A pesar de que el promedio del porcentaje de

" devolucion de sebos haya sido relativamente bajo en

todos los tratamientos empteados (Figura 1}, inclusive
para el formicida Pikapau® {clorpirifos), se debe
resaltar que ese hecho ocurrid en funcion de la baja
fasa de transporte de sebos presentada por este
tratamiento. Al comparar la devolucion de sebos del
tratamiento fipronil (Bliiz®) con los tratamientos
sulfluramida (Mirex-S Max® e Dinagro-S®), se observa
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que el primero sufrié mayor rechazo por las hormigas
después del transporte, ya que no sélo fue el de
menor tasa de transporte sino también el mas
devuelto.

Debido al hecho que el periodo experimental
coincidié con una épeoca de alias temperaturas, o que
resulta en la tendencia de las colonias por el corte y
acarreo de forraje en horas noctumnas, se considero
que el mejor indicativo de actividad era la presencia de
suelo sueito alrededor de los nidos (Figura 2). Por
tanto, con base en esta observacion se puede afirmar
que el tratamiento Pikapau® {clorpirifos) fue similar al
testigo y presentd una baja actividad formicida. El
tratamiento Blitz® (fipronit), causd una reduccion inicial
en la actividad en las colonias o que indica la
existencia de un efecto formicida, no obstante,
permitié su posterior recuperacion, por lo que no se
considera suficiente para un contro! efectivo de la
plaga. E! tratamiento con Dinagro-S® (sulfluramida)
presentd una buena actividad formicida, y aunque la
actividad de las colonias no ceso totalmente, si
decrecio significativamente durante las evatuaciones.
Finalmente, el tratamiento Mirex-§ Max®
(sulfluramida) indicd una efectiva accidn formicida,
siendo la mejor entre tcdos los tratamientos
utilizados, ya que la actividad de las colonias cesé en
la fase inicial de evaluacion experimental.

La mayor eficiencia de control (Cuadro 1) ocurrié
en el tratamiento Mirex-S Max® que ocasiond la
muerte de todas las hormigas en las colonias, lo que

~concuerda con los hallazgos de Nagamoto y Forti
(1997) con dosis de 0.2% vy 0.3% de ingrediente
activo de este producto. lgualmente, Ramos et al.
{1999) obtuvieron 90% de control de los nidos de A.
capiguara con 10 g de sebo/m? de suelo suelio. El
tratamfento Dinagro-S® presentd una buena eficiencia
de control {B0%), siendo estadisticamente igual al
tratamiento Mirex-S Max®. Moreira et al. (1997),
trabajando con la misma especie de hormiga,
obtuvieron un buen control con el sebo Fluramim®
{sulfluramida 0.3%) en las dosis de 6 a 10 g de
sebo/m? suelo.

No fue posible determinar si las diferencias
presentadas por los sebos Mirex-S Max® y Dinagro-5®
se debieron a las condiciones de fabricacion del
principio activo, el cual es sintetizado por industrias
diferentes, o por las condiciones experimentales en
que fue desarrcllado el presente trabajo.

El tratamiento Blitz? no fue eficiente, ya que solo
controld 50% de los nidos. Andrade y Forti (1997)
bajo condiciones de laboratorio encontraron un buen

control de colonias con este producto, no obstante,
bajo estas condiciones el contro! tiende a ser mejor
que en condiciones de campo {Nagamoto, 2003),
debido al uso de colonias pequefas {Forti et al.,
1993b). El sebo Blitz®, a pesar de haber sido
eficiente para hormigas cortadoras de dicotitedéneas
(Forti et al., 1993a; White, 1998) no presentd
resultados positivos en el campo para las cortadoras
de gramineas, ni posee registro en el Ministerio de
Agricultura de Bras# para tales especies.

El ingrediente activo fipronil en baja concentracién
presenta accion retardada, tanto para hormigas del
género Afta como para otras hormigas (Coliins y
Calcott, 1998; Nagamote, 2003}, por lo que existe
cierto grado de dificultad para explicar las condicicnes
de buena eficiencia de este producto para cortadoras
de gramineas. Segun Nagamoto (2003) la menor
amplitud de concentraciones con accién retardada del
fipronil comparado con suliluramida; es una diferencia
critica para aquellas especies mas dificiles de
contrelar,

El producto comercial Pikapau® presenté un
porcentaje de control muy inferior al deseado para
calificar 1a buena eficiencia de un producto, lo que era
de esperar, ya que este mismo tratamiento también
presemté una tasa igualmente baja de transporte de
sebo, comprometiendo su eficiencia. Link et al.
{1995) encontraron resultados simiares demostrando
la baja eficiencia de sebos conteniendo clorpirifos
como principia activo de los sebos comerciales Urutu-
AG® y Landrin-F® para el control de la hormiga
cottadora de gramineas Acromyrmex heyeri. El
principio activa clorpirifos también presenté una baja
eficiencia de control para la mayoria de las especies
de hormigas cortadoras (Cruz et al., 1996,1997; Link
et al., 1997; Oliveira y Zanuncio, 1997).

Conclusion

Los resultados obtenidos en este ensayo demostraron
que:

* El sebo formicida Mirex-S Max® (sulfluramida
0.3%} en la dosis de 8 g/m2 de suelo suelto y el
sebo Dinagro-S# (sulfluramida 0.3%) aplicado en
la dosis de 10 g/m? de suelo suelto son eficientes
para el control de Atta capiguara.

* Los sebos comerciales Blitz® (fipronil — 0.003%) y
Pikapau® (clorpirifos — 0.125%) en la dosis de 10
g/m2 de suelo suelio no fueron eficientes para el
control de control de la hormiga cortadora Atfa
capiguara. '
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Resumen

-Se comparé la eficiencia de los sebos formulados con
-Sulfluramida ~ 0.3% (Mirex-S Maxe y Dinagro-8®.
Blitz? (fipronil — 0.003%) y Pikapau® {clorpirifos —
0.125%) en ef control de la hormiga Atia. capiguara,
“Cortadora de gramineas. Ei trabajo fue realizado en
pasturas del municipio de Piratininga, SP, Brasil,
donde predomina ef género Paspafum. Para la
instalacion del ensayo, fueron utilizadas colonias
adultas (que ya producen formas aladas) de esta
especie. Las colonias (10 nidos) fueron previamente
identificadas con estacas numeradas; posteriormente,
se tomaron mediciones de Ia mayor aitura y el mayor
ancho de suelo suelto en cada una de ellas. Después
de la aplicacion, se evaluaron los siguientes
pardmetros: transporte y devolucién de los sebos,
" corte y acarreo (forrajeo), presencia de hormigas y
cantidad de suelo sueito-en Jos nidos. Estas
~evaluaciones fueron hechas durante 232 dias después
“del tratamiento. Al final del experimento se encontré
que los sebos Blitz® y Pikapau® no fueron adecuados
~ para el control de A. capiguara, por ser poce
eficientes, mientras que Mirex-S Max® (8 g/m?) y
Dinagro-S® (10 9/m?) presentaron altas tasas y
~similares de control de |a hormiga.

Summary

The efficiency of baits prepared with sulphuramid at
0.3% (Mirex-S Max® and Dinagro-S®), Blitz® {fipronil. at
0.003%), and Pikapau® (chlorpyrifos at 0.125%) to
control the grass-cutting ant Atia capiguara was
studied in pastures of the municipality of Piratininga
(SP, Brazil) where Paspalum spp. predominates.
Adult coloniies (already producing winged forms) of
this species were used to establish the trial. The
colonies (10 nests) were previously identified with
numbered stakes and then Measurements were taken
1o determine those of greatest height and width of
loose soil, The following parameters were evaluated at
232 days after baits were applied: transport and return
of baits, cut-and-carry (forage), presence of ants, and
amount of {oose soil in nests. Experimental resuits
indicated that the Blitz® and Pikapau® baits were not
efficiont in controlling A. capiguara, whereas Mirex-S
Max® and Dinagro-S® performed better, presenting a
similar contro! of the grass-cutting ant.
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